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Resumen.

Este trabajo tiene como objetivo analizar las concepciones que poseen los futuros pro-
fesores de Educacion de Secundaria acerca de la Ciencia, encontrando posibles diferen-
cias segun el género, la edad, la titulacion, la rama de Bachillerato escogida y el apren-
dizaje de Ciencias en la etapa universitaria. Para ello, trabajamos con 178 estudiantes
del CAP (Curso de Aptitud Pedagdgica) de la Universidad de Extremadura, durante el
curso académico 2008/2009. Los resultados muestran, de forma general, opiniones posi-
tivas hacia las Ciencias, subrayando claras tendencias segiin la titulacion realizada, la
opcion de Bachillerato escogida y el aprendizaje de conocimientos cientificos en la Uni-
versidad.
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Summary.

This paper has the objective to analyze the conceptions that have future secondary edu-
cation teachers about science, finding differences by gender, age, qualifications, gradu-
ate branch and teaching science at the university stage. To this end, we worked with 178
students from CAP (Pedagogical Aptitude Course), of University of Extremadura, during
the academic year 2008/2009. The results show, in general, positive views towards sci-
ence, emphasizing clear trends according to the qualification made, the option chosen in
graduate and the learning scientific knowledge in University.
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1.- Introduccion.

Cada materia tiene unas tradiciones y
unas creencias, normalmente implicitas,
sobre la mejor forma de ensefiarla y apren-
derla, que son transmitidas posteriormen-
te por los especialistas a los profesores en
formacién (Mellado, 1996). Hewson y
Hewson (1989) afirman que las concep-
ciones que los profesores de Ciencias pose-
en, sobre la Ciencia y el proceso de ense-
flanza/aprendizaje, son fruto de sus afnos
de escolaridad y, por tanto, estdn profun-
damente arraigadas.

Son numerosos los trabajos, mayori-
tariamente a partir de la década de los 80,
que muestran una relacién entre las con-
cepciones que mantienen el profesorado
de Ciencias y las que desarrollan sus alum-
nos durante el proceso de ensefianza/apren-
dizaje (Rampal, 1992; Gil, 1994; Gustaf-
son y Rowell, 1995).

De este modo, podemos pensar que las
concepciones que poseen los alumnos sobre
las Ciencias estan influenciadas, implicita
o explicitamente, por el profesorado, a tra-
vés de los métodos de ensefianza que uti-
liza, de la organizacién y el desarrollo de
sus clases, de las pautas de trabajo, de la
transmision del conocimiento cientifico, de
la resolucién de problemas, del trabajo en
el laboratorio, etc. (Meichtry, 1993).

No hay que olvidar que las concep-
ciones comienzan a cobrar importancia en
los resultados del aprendizaje (Songer y
Linn, 1991; Ertmer y Newby, 1996). Algu-
nos autores manifiestan que las conse-
cuencias de las concepciones que poseen
los alumnos durante el aprendizaje son
incluso mayores que las que tienen las
caracteristicas motivacionales de los mis-
mos (Roth y Roychoudhury, 1994).
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El estudio de las concepciones que
mantienen los alumnos sobre la Ciencia y
la ensefianza y el aprendizaje de ésta, per-
mite identificar factores adicionales que
influyen en el trabajo del profesor y a los
que habitualmente no se presta la debida
atencion (Campanario y Otero, 2000). Es
una necesidad para la practica en forma-
cion del profesorado, puesto que dichas
concepciones, entendidas como un cono-
cimiento alternativo a los conocimientos,
constituyen la informacién a movilizar en
el proceso de formacion inicial (Martinez
etal., 2001).

Nuestro objetivo es conocer las con-
cepciones acerca de la Ciencia de una
muestra de futuros profesores de Secun-
daria que estan cursando el CAP (Curso
de Aptitud Pedagdgica) en la Universidad
de Extremadura.

2.- Fundamenacion tedrica.

Hewson y Hewson (1989) definen con-
cepcioén sobre la Ciencia como “conjunto
de ideas, concepciones e interpretaciones
de experiencias en relacion al profesor y
a la ensefianza, a la naturaleza y al con-
tenido de la Ciencia, al alumno y al apren-
dizaje, que el profesor utiliza en la toma
de decisiones sobre la enseiianza” (pp.
194).

Concepciones de los profesores sobre la
naturaleza de la Ciencia.

La necesidad de los profesores de desa-
rrollar concepciones que reflejen las ide-
as contempordaneas sobre la naturaleza de
la Ciencia ha llevado a los investigadores
a estudiar las concepciones sobre la Cien-
cia en manos del profesorado novel a tra-



Concepciones sobre la ciencia de los alumnos del C.A.P., futuros profesores de Educacion Secundaria

vés de programas de preparacién docen-
te tradicional y alternativa (Koballa, et al.,
2000; Lingbiao y Watkins, 2001).

Las primeras investigaciones asumen
que las concepciones de los profesores
sobre la naturaleza de la Ciencia afectan
a las concepciones de los estudiantes e
influyen en la conducta que mantienen los
docentes en el aula (Hollon et al., 1991;
Prawat, 1992; Hewson y Hollon, 1994;
Lopez, 1994; Porldn y Rivero, 1998).

En los ultimos afios, el estudio de las
concepciones del profesorado sobre la
naturaleza de la Ciencia es un tema prio-
ritario en la investigacion didactica. Nume-
rosos estudios encuadran a la mayoria de
los profesores en alguna de las formas del
positivismo, no encontrdndose diferencias
significativas entre los profesores exper-
tos y los principiantes (Benson, 1989; Por-
lan y Rivero, 1998). Sin embargo, otros
resultados nos hacen pensar que la situa-
cién no es tan simple y que, aunque los
profesores tienen rasgos empiristas, un
alto porcentaje posee un punto de vista
ecléctico sobre la naturaleza de la Cien-
cia y sus concepciones, no pueden consi-
derarse consistentemente asociadas como
una orientacién filoséfica particular
(Mellado et al., 1997).

En cuanto a la influencia de las con-
cepciones de los profesores sobre la natu-
raleza de la Ciencia en su docencia en el
aula, existen investigaciones que no
encuentran relacion entre las concepcio-
nes y su conducta en la clase al ensefiar
asignaturas de Ciencias, como es el caso
de Benson (1989) y Lederman (1992). El
profesorado justifica las contradicciones
por la presién de las situaciones de clase
y del curriculum impuesto.

Concepciones de los profesores sobre la
enseilanza y aprendizaje de las Cien-
cias.

Algunas investigaciones sefialan una
relacién entre las concepciones de los pro-
fesores sobre la ensefanza y el aprendi-
zaje de las Ciencias y su conducta docen-
te en el aula (Hewson y Hewson, 1989;
Young y Kellogg, 1993). Sin embargo, en
otros trabajos sélo se produce una rela-
cién parcial, con frecuentes contradiccio-
nes, entre las concepciones educativas y
la conducta docente en el aula, especial-
mente en el profesorado en formacién
(Porlan et al., 2002), e incluso en profe-
sores expertos con fuertes compromisos
filos6ficos con el constructivismo y el
cambio conceptual reconocen contradic-
ciones entre sus creencias sobre el apren-
dizaje y la ensefianza de las Ciencias y sus
conductas docentes en el aula.

La problematica general en la ense-
fianza de las Ciencias, en concreto en Cien-
cias Naturales, se centra en diversos fac-
tores como la falta de estrategias y apo-
yos didécticos, el desconocimiento del
profesorado sobre las ideas de sus alum-
nos, la tensién que ocasiona en el profe-
sorado la amplitud de los programas y la
desconexién de la Ciencia con aspectos
de su vida diaria (Calixto, 1996, Garcia-
Ruiz y Calixto, 1999).Algunos problemas
surgen de las opiniones y creencias de los
profesores; por ejemplo, la creencia de que
las actividades cientificas son dificiles de
realizar llevandoles a desconfiar de sus
posibilidades de éxito. Las creencias del
profesorado acerca del conocimiento cien-
tifico pueden representar verdaderos obs-
tdculos en el desarrollo de su practica
docente (Porldn y Martin del Pozo, 1996;
Jarvis y Pell, 2004).
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De igual modo, las variables afectivas
son consideradas cruciales, no sélo por su
influencia en el aprovechamiento, sino
porque ellas mismas constituyen resulta-
dos de un aprendizaje muy relevante
(Koballa, 1988). Segiin Rogers (1971), el
profesor deberd ayudar al alumno para que
pueda hacerse cargo de su aprendizaje.
Debera sentir empatia por el alumno para
que se implique en el aprendizaje, dejan-
dole la libertad para que cree, innove, apli-
que y critique.

Zamudio (2003) opina que debemos
tener en cuenta que los procesos de pen-
samiento de los profesores ocurren en su
mente y como tales no son observables.
En cambio, la conducta y acciones que
ellos realizan no solamente son observa-
bles, sino que se pueden registrar e inte-
rrogar para ofrecer explicaciones, es decir
se pueden someter a procesos de com-
probacién empirica.

Sabemos, a través de diferentes autores
(Lederman, 1992; Mellado, 1996; Porlan et
al.,2002; Brigido et al., 2009a), que las cre-
encias y la practica del aula son mds con-
sistentes en los profesores con experiencia
que en los noveles y en los estudiantes para
docentes. En los tltimos, pueden darse nota-
bles contradicciones entre la teoria expues-
tay la implicita, y suelen tener una conducta
docente mas tradicional que la manifesta-
da en sus concepciones previas.

3.- Planteamiento del problema

El objetivo general que nos plantea-
mos con nuestro estudio es conocer las
concepciones, las opiniones, que tienen
los futuros profesores de Educacién Secun-
daria sobre las Ciencias.
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Asimismo, nos planteamos dos obje-
tivos especificos:

1. Determinar qué factores sociodemo-
gréficos influyen en las concepciones
sobre las Ciencias de los futuros profe-
sores de Educacion Secundaria.

2. Encontrar relaciones entres las dife-
rentes etapas de aprendizaje en su for-
macién y las concepciones sobre las
Ciencias de los futuros profesores de
Educacién Secundaria..

4. Metodologia de investigacion.

Para realizar esta investigacion se ha
utilizado una metodologia descriptiva por
encuesta, también denominada no expe-
rimental, ya que presenta una serie de ven-
tajas que favorecen nuestro estudio. Buen-
dia (1999) nos senala dichas ventajas: es
la metodologia mas indicada para recoger
opiniones, creencias o actitudes pues los
sujetos encuestados manifiestan lo que
desean que el investigador sepa de ellos,
obteniendo informaciones subjetivas de
un gran nimero de sujetos; es una alter-
nativa importante cuando la observacién
directa no es posible por circunstancias
contextuales o problemas econémicos; es
idénea porque permite generalizar los
resultados a una poblacién definida por
ser mayor el nimero de elementos que for-
man la muestra que en otras metodologi-
as, obteniendo un desfase menor entre la
muestra seleccionada y la poblacién defi-
nida.

Con el objeto de recabar la informa-
cién necesaria para nuestro estudio, se ha
optado por la utilizacién de un cuestiona-
rio. Definimos cuestionario como la téc-
nica de recoleccidn de datos que estd for-



Concepciones sobre la ciencia de los alumnos del C.A.P., futuros profesores de Educacion Secundaria

mado por un conjunto de preguntas escri-
tas que el investigador administra o apli-
ca a las personas o unidades de andlisis, a
fin de obtener la informacién empirica
necesaria para determinar los valores o
respuestas de las variables que son moti-
vo de estudio. Somos conscientes de las
limitaciones de un cuestionario para detec-
tar las concepciones de los profesores
(Lederman y O"Mally, 1990; Mellado,
1996) pues no permite registrar todas las
opiniones que el profesorado puede llegar
a poseer sobre el tema que se trata.

El cuestionario utilizado manifiesta la
siguiente estructura:

» Titulo especifico donde se revela la inten-
cion del estudio y a quien va dirigido el
cuestionario.

e Introduccidén o presentacién, donde se
resume el objetivo del cuestionario, y se
pretende motivar la colaboracién del
sujeto, haciendo constar que es de cardc-
ter anénimo.

* Listado de variables personales, que pre-
tenden recabar informacién sociodemo-
gréfica, estudiantil y laboral de 1a mues-
tra.

* Escalas de tipo Likert, a través de las
cuales esperamos recoger opiniones
sobre las Ciencias a lo largo de la etapa
estudiantil. Se han introducido quince
variables en torno a tres categorias: for-
macién, método didactico y utilidad.

Los cuestionarios fueron pasados a
diferentes grupos de alumnos/as del CAP,
en diferentes dias y a diferentes horas. Tar-
daron en rellenarlo, aproximadamente,
unos 45 minutos. Se mostraron muy inte-
resados en el contenido y en los posterio-
res resultados.

Una vez rellenados, los datos fueron
procesados en sistema informadtico gracias
al paquete estadistico SPSS 17.0 para Win-
dows que permite analizar y trabajar esta-
disticamente los resultados.

En primer lugar, se ha procedi6 a la
definicién de las variables y sus valores,
para posteriormente introducir los datos
obtenidos. Se cred una matriz recogiendo
todos los datos de la muestra. Trabajamos
con un Nivel de Confianza del 95%.

Seguidamente, se comenzd con el And-
lisis Descriptivo de las variables, calcu-
lando sus frecuencias, porcentajes y
medias, asi como los graficos (histogra-
mas de frecuencias) representativos de
cada una de ellas.

Finalizada la parte anterior, se proce-
dio al Analisis Inferencial. Para ello, se
utilizé la Prueba T de Student para dos
muestras independientes en el caso de las
variables dicotomicas, y la Prueba ANO-
VA de un factor para las variables polit6-
micas.

La muestra fue elegida mediante un
muestreo no probabilistico de convenien-
cia o incidental. Las razones que avalaron
esta decision se basaron en la disponibi-
lidad de tiempo y de casos. Contamos con
178 sujetos, estudiantes del CAP, duran-
te el curso académico 2008/2009, coinci-
diendo con el dltimo curso que se oferta-
ba este Postgrado, reemplazado en la
actualidad, por el Master Universitario en
Formacién del Profesorado de Educacion
Secundaria.

Podemos decir que es una muestra
mayoritariamente femenina (66,9%), y
relativamente joven, pues la mayoria de
los sujetos tienen una edad menor de 30
afios (76,4%). Mas del 60% realizé un
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Bachillerato de Ciencias, Tecnologia o
Ciencias de la Salud. En la etapa univer-
sitaria, mas del 65% recibid ensefianza de
Ciencias. Y, atendiendo a la titulacion rea-
lizada, sabemos que el 28,2% de los suje-
tos han realizado una titulacion de Cien-
cias Sociales, el 24,7% de Ingenieria, el
21,2% de Ciencias de la Salud, el 14,1%
de Ciencias y el 11,5% restante de Huma-
nidades y Arte.

5.- Discusion de los resultados.
Analisis Descriptivo

Para analizar las concepciones de los
futuros profesores de Secundaria, sobre
las Ciencias, los estudiantes del CAP con-
testaron a quince preguntas tipo Likert
dentro de una escala titulada Opinicn sobre
las Ciencias, que recogen tres categorias:
formacion, método diddctico y utilidad.
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Las puntuaciones de cada item oscilan
entre 1 y 5, donde: I es muy en desacuer-
do, 2 es en desacuerdo, 3 es ni de acuer-
do, ni en desacuerdo, 4 es de acuerdo y 5
es muy de acuerdo.

En la Tabla n° 1 se detallan los esta-
disticos descriptivos para cada uno de los
items que forman la escala Opinion sobre
las Ciencias del cuestionario, ordenados
segun la categoria a la que pertenecen.
Encontramos que la puntuacién media més
alta, 4,26, se encuentra en la expresion las
asignaturas de Ciencias requieren muchas
actividades prdcticas (Item 9), situando a
dicha media en el grado de acuerdo. De
forma contraria, la media mds baja, 1,79,
se encuentra en la ensefianza de las Cien-
cias puede prescindir de las Nuevas Tec-
nologias (Item 3), estableciéndose en el
grado en desacuerdo. Ambos items perte-
necen a la categoria de Método Didéctico.

Concepciones sobre las Ciencias

N Minimo Maximo Media Desv. tip.

Los buenos alumnos/as en Ciencias son muy

ftem 1 valorados y admirados por los compaieros/as 178 1 5 352 878
F i El entendimiento de los contenidos de Ciencias
e} Item 2 exige esfuerzo, perseverancia y paciencia 178 1 50397 ,843
R
M ) Los estudios universitarios realizados a lo largo de
A Item 4 los afios han cambiado positivamente mis actitudes 175 3,64 ,859
C y percepciones hacia las Ciencias
! Por lo general, las asignaturas de Ciencias me han
o ftem 5 Parecido muy interesantes 177 3.89 1.036
N > ,
ftem 6 Los e.studlantes.que obtienen bue{]os ljesultados en  yog 271 1,103
Bachillerato, eligen carreras de Ciencias
ftem 3 La ensefianza de las Qlenc:las puede prescindir de 178 179 1,012
D las Nuevas Tecnologias
M ) Los profesores de Ciencias estan dispuestos a
E D Item 8 prestar ayuda y a aclarar dudas y dificultades que 177 3,30 ,795
(T) /é surjan durante su clase
D T ftem9 La§ gs1gnatureils d.e Ciencias requieren muchas 176 426 23
o 1 actividades practicas
c Considero que la mejor forma de aprender Ciencias
O Item 14 es mediante la repeticion de los conceptos por parte 178 2,67 1,124

del profesor/a y alumnos/as
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La ensefianza de las Ciencias puede prescindir de

ftem 3 :
tem las Nuevas Tecnologias

178 1 5 1,79 1,012

) Los profesores de Ciencias estan dispuestos a
Item 8 prestar ayuda y a aclarar dudas y dificultades que 177 1 5 3,30 ,795
surjan durante su clase

Las asignaturas de Ciencias requieren muchas

ftem 9 .. P
actividades practicas

176 1 5 426 ,723

] Considero que la mejor forma de aprender Ciencias
Item 14 es mediante la repeticion de los conceptos por parte 178 1 5 2,67 1,124
del profesor/a y alumnos/as

CUo~mX
ocnN—~=Aaru—~o

Los contenidos de Ciencias son muy utilizados en

Ttem 7 la vida diaria

177 1 5 3353 ,942

Los contenidos de Ciencias son fundamentales para
comprender aspectos cotidianos

Algunas asignaturas de Ciencias se podrian

Item 11 incorporar a todas las especialidades para tener mas 178 1 5 3,40 ,983
cultura cientifica

ftem 10 177 1 53,57 ,890

Considero que todas las personas deben tener

O»>0O—=cC—==C

ftem 12 o L 177 1 5 3,9 774
conocimientos de Ciencia en general

ftem 13 El aprendizaje de las Ciencias me parece til para 178 1 5 393 810
comprender el mundo que nos rodea

ftem 15 Opino que la Ciencia ayuda a que nuestro mundo 178 | 5 3.85 983

sea mejor

Tabla n°® 1. Estadisticos Descriptivos de la Escala Opinién sobre las Ciencias de los alumnos del CAP

Seguidamente, analizaremos aquellas
expresiones que poseen resultados mas
relevantes de cada una de las categorias 0]
propuestas, representadas graficamente en /\

histogramas de frecuencias, donde / es

180

Frecuencia

1. Formacion.

muy en desacuerdo 'y 5 muy de acuerdo.
Esta categoria sefiala aquellas con-
cepciones sobre la naturaleza de las Cien- : T : 3 1 ; :

. . Sobre lasCCilencxias np‘h:u q;\:.. el !ntzndimien:n de lnz cnr;l:nldn! de
cias relacionadas con el proceso de ense- el SSign SERSES pRrsm ARy pAlne
flanza/aprendizaje.

En la Figura n° 1 observamos como
Figura n® 1. Histograma de Frecuencias de la varia-

una clara mayorfa opina que los conteni-
dos cientificos exigen esfuerzo, perseve-
rancia y paciencia para llegar a ser enten-
didos, para poder llegar a un aprendizaje
eficaz, dato que se repite en el estudio de
Brigido et al. (2009b) con futuros maes-
tros de Educacién Primaria.

ble El entendimiento de los contenidos de Ciencias
exige esfuerzo, perseverancia y paciencia en los
alumnos del CAP.

La Figura n° 2 nos revela que la mayo-
ria de los estudiantes encuestados opinan
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que, de forma general, las asignaturas de
Ciencias les han parecido muy interesan-
tes durante su etapa de aprendizaje, aun-
que posteriormente se hayan declinado por
otros itinerarios diferentes a los cientifi-
cos. En esta cuestion, debemos sefialar
que, en los cursos iniciales de Educacion
Primaria, las asignaturas de Ciencias resul-
tan mds atractivas pues los estudiantes van
descubriendo el mundo que les rodea de
forma significativa.
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dades practicas. Este resultado concuerda
con los autores Appleton y Asoko (1996),
quienes subrayan la importancia del cono-
cimiento préctico en el aprendizaje de las
Ciencias.

180

150

Frecuencia
T T

L e N

T T T T T T T
0 1 2 3 H H

Sobre las Ciencias opina que.. por lo general las asignaturas de Ciencias
m s

e han parecido muy interesante:

Frecuencia

[ 1 2 3 H 3 o
Sobre las Ciencias opina que... las asignaturas de Ciencias requieren
muchas actividades practicas

Figura n°® 2. Histograma de Frecuencias de la varia-
ble Por lo general, las asignaturas de Ciencias me
han parecido muy interesantes en los alumnos del
CAP.

2. Método Diddctico.

Los items que integran esta categoria
intentan responder a las concepciones que
los alumnos poseen sobre los métodos
docentes para ensefiar/impartir conteni-
dos cientificos.

La Figura n° 3 visualiza como la mayo-
ria de los sujetos opinan estar de acuerdo
y muy de acuerdo con que las asignaturas
de Ciencias requieren de muchas activi-
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Figura n° 3. Histograma de Frecuencias de la
variable Las asignaturas de Ciencias requie-
ren muchas actividades prdcticas en los alum-
nos del CAP.

En la Figura n° 4 observamos que la
mayor frecuencia opina estar ni de acuer-
do ni en desacuerdo con que la mejor for-
ma de aprender Ciencias es la repeticion
de los conceptos por parte del profesor y
alumnos. De igual forma, vemos como
seguidamente la muestra se sitda en desa-
cuerdo y en muy en desacuerdo. Furid y
Gil (1989) senalan que la falta de una for-
macién rigurosa en los contenidos cienti-
ficos y didécticos se refleja en la activi-
dad como docente, pues esta debilidad
conceptual y metodoldgica imponen la
repeticion, desarrolldndose en el aula la
transmisioén y repeticién memoristica de
contenidos curriculares, en este caso cien-
tificos.
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Frecuencia

-

[} 1 2 3 4 3 o

Sobre las Ciencias opina que... considero que la mejor forma de aprender
Ciencias es mediante la repeticion de los conceptos por parte del profesor/a
y alumnos/as

Figura n° 4. Histograma de Frecuencias de la
variable Considero que la mejor forma de
aprender Ciencias es mediante la repeticion
de los conceptos por parte del profesor/a 'y
alumnos/as en los alumnos del CAP.

Haciendo un repaso a la metodologia
en la ensefnanza de Ciencias, resaltamos
el trabajo de Martin del Pozo (1994), que
analiz6 las unidades didécticas confec-
cionadas por veinticuatro estudiantes de
Magisterio llegando a las siguientes con-
clusiones: el libro de texto era la clave;
intentaban aplicar los contenidos a la vida
diaria; correlacionaban la explicacién del
profesor con el aprendizaje del alumna-
do; existia una secuencia tnica y cerrada
de actividades; y se evaluaba con pruebas
finales escritas. De igual modo, Pérez y
Gimeno (1992) y Martinez et al. (2002)
obtienen resultados parecidos en una
muestra de alumnos del CAP.

3. Utilidad.

Con esta categoria pretendemos des-
cubrir las opiniones que posee la muestra
sobre el uso, el provecho, que le puede dar
a la Ciencia.

Como podemos ver en la Figuran® 5,
la mayor frecuencia opina que los conte-
nidos cientificos son fundamentales para
comprender aspectos cotidianos, de nues-
tra vida diaria. De esta forma reconocen,
coincidiendo con los autores Roth y Roy-
choudhury (1994), que en la experiencia
cotidiana, existen muchos aspectos rela-
cionados directamente con el conocimiento
cientifico. En el estudio de Martinez et al.
(2001) también se especifica que es nece-
saria la conexion entre las actividades y
los problemas cotidianos que puedan pre-
ocupar a los estudiantes.

Frecuencia

AN

[ 1 2 3 H 5 i

Sobre las Ciencias opina que... los contenidos de Ciencias son
fundamentales para comprender aspectos cotidianos

Figura n°® 5. Histograma de Frecuencias de la
variable Los contenidos de Ciencias son fun-
damentales para comprender aspectos coti-
dianos en los alumnos del CAP.

En el histograma de la Figura n° 6
observamos que la mayoria de los estu-
diantes del CAP consideran que todas las
personas deberian poseer conocimientos
de Ciencia en general. Como afirma
Izquierdo et al. (1999), las Ciencias tie-
nen de peculiar que pueden estar al alcan-
ce de todas aquellas personas que quieran
saber como funciona el mundo y cémo
intervenir en él.
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Sobre las Ciencias opina que... considero que todas las personas deben tener
conocimientos de Ciencia en general

Figura n°® 6. Histograma de Frecuencias de la
variable Considero que todas las personas
deben tener conocimientos de Ciencia en gene-
ral en los alumnos del CAP.

Concepciones sobre las Ciencias
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Analisis Inferencial.

A continuacion, procedemos a reali-
zar un andlisis inferencial de las opinio-
nes sobre la Ciencia, a través de la com-
paracién de medias, para comparar si exis-
ten diferencias significativas en nuestra
muestra seguin el sexo, la edad, la espe-
cialidad de Bachillerato cursada, el cam-
po de titulacion realizada y si han recibi-
do enseflanza de alguna asignatura de
Ciencias en la etapa universitaria.

Concepciones sobre las Ciencias

Ensefianza de

Sexo Especiz.ilidad Ciencias en la Edad C.ampo.(zle
de Bachillerato . R Titulacién
Universidad

t Sig t Sig t Sig. F Sig F Sig
ftem1 -2,293 ,023| 2,108 ,037| ,723 470 ftem 1 356 ,840| 1,339 258
ftem 2 375,708 1,030 ,304| -1,134 258 ftem2 1,100,358 1,058 379
F ltem4 407 685 2,811,006 2,021 ,045 F ftem4 3,183 ,015) 6260 000
ftem 5 666 ,506| -6,109  ,000| 4,256 ,000 ftems 3,471 ,009(11,539 ,000
ftem6 2,940 ,004| -2,186 ,030| ,866 387 ftem6 1,370  246| 805 ,523
ftem 3 355 723 1,057 ,292| -1,489 138 ftem 3 745 563 ,604 660
ftem 8 731 466 -572 568 992 322 ftem 8 405 805| 992 413
MD ftetm9  -,680 ,497| -205 838 -480 ,632 MD fttm9 1,657  ,162| ,558 ,694
ftem 14,645 ,520] 341 ,733| -548 585 ftem 14 1,484 209,791 ,533
ftem7 1,472 ,143| -4,710 ,000| 3,827 ,000 ftem7 3,308 ,012| 4944 001
ftem 10 1,136 ,258| -3,503 ,001| 3,447 ,001 ftem 10 1,831 ,125] 2,808 ,027
U I:temll 1,983  ,049| -2.411 ,018| 3,365 ,001 U I:lemll 2,394 ,052| 2,464 047
ftem 12 1,516 ,131| -998 ,321| 3,579 ,051 ftem 12,769 547 202 937
ftem 13 2,045 ,052| -1,818 ,071| 3,134 ,052 ftem 13 1,968  ,102| 3372 051
ftem 15 344 ,731| 273 ,785| 1,440 ,152 ftem 15,508  ,730| 2,032,092

Tabla n° 2. Prueba T de Student para dos muestras
independientes

Tabla n°® 3. Prueba ANOVA de un factor

70



Concepciones sobre la ciencia de los alumnos del C.A.P., futuros profesores de Educacion Secundaria

A continuacién, comentaremos las
diferencias significativas encontradas, en
los diferentes items, teniendo en cuenta la
categoria en la que han sido inscritos.

A. Sexo.

En la Tabla n° 2 encontramos que en
relacion a la variable sexo sélo existen
diferencias significativas en los items /,
6y 11 (P=<0,050).

e Sexo - Formacion.

Representada la relacion existente en
un gréfico de lineas (Figura n° 7) compro-
bamos que ante la afirmacién los buenos
alumnos en Ciencias son muy valorados y
admirados por los compaiieros (item 1) los
hombres se sitlian en ni de acuerdo ni en
desacuerdo, mientras que la mujeres se
encuentran en de acuerdo. Para la afirma-
cioén los estudiantes que obtiene buenos
resultados en Bachillerato, eligen carre-
ras de Ciencias (item 6), observamos que
los hombres vuelven a situarse en el gra-
do ni de acuerdo ni en desacuerdo y las
mujeres se establecen en desacuerdo.

podrian incorporar a todas las especiali-
dades para tener mds cultura cientifica
(item 11) los hombres se sitian en el gra-
do de acuerdo y las mujeres, en esta oca-
sion, en ni de acuerdo ni en desacuerdo.

Sexo - Utilidad

—_——

Media
w

—t—item 11

Hombre Mujer

Sexo - Formacién

4
é 3 e p— 1
T - —8- item6
2
1
Hombre Mujer

Figura n° 7. Gréfico de lineas de la relacién
Sexo — Opinion sobre las Ciencias (Forma-
cion) en los alumnos del CAP.

e Sexo — Utilidad.

La Figura n° 8 indica que ante la opi-
nién algunas asignaturas de Ciencias se

Figura n° 8. Gréfico de lineas de la relacién
Sexo — Opinion sobre las Ciencias (Utilidad)
en los alumnos del CAP.

Si relacionamos las diferentes con-
cepciones segtin el género de la muestra,
hallamos que no existe una clara tenden-
cia que decline al sexo hombre hacia con-
cepciones mas positivas que el sexo mujer.
Manassero y Vazquez (2003) nos indican
que la ciencia posee una concepcion posi-
tivista, objetiva, racional y analitica que
proyecta una imagen que coincide con las
caracteristicas asignadas al estereotipo
masculino, y, por ello, se dice que la cien-
cia tiene una marca de género masculina,
viéndose aumentada por la circunstancia
de que esté dominada por los hombres,
mientras que las pocas mujeres cientifi-
cas han sido excluidas de la historia de la
ciencia.

B. Edad.

En la Tabla n°® 3 hallamos los resulta-
dos obtenidos tras realizar la Prueba ANO-
VA de un factor. Encontramos que en rela-
cion a la edad, existen diferencias signi-
ficativas en los items 4,5y 7 (P <0,050).
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e Edad - Formacion.

El gréfico de la Figura n° 9 nos revela
que en la afirmacién los estudios realiza-
dos a lo largo de los aiios han cambiado
positivamente mis actitudes y percepcio-
nes hacia las Ciencias (item 4), todos los
intervalos de edad se sitian en de acuer-
do a excepcion de los sujetos menores de
25 afios que se sitdan en ni de acuerdo ni
en desacuerdo. En el item por lo general
las asignaturas de ciencias me han pare-
cido muy interesantes (item 5) observamos
que los sujetos de 36 a 40 afios se sitian
en el grado ni de acuerdo ni en desacuer-
do de forma contraria al resto de la mues-
tra que se sitia en de acuerdo.

Ana Belén Borrachero Cortés; Maria Brigido Mero,
Emilio Costillo Borrego
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Figura n° 9. Gréfico de lineas de la relacién
Edad — Opinion sobre las Ciencias (Forma-
cion en los alumnos del CAP.

e Edad - Utilidad.

El gréfico de lineas de la Figura n® 10
nos indica que en el item los contenidos
de Ciencias son muy utilizados en la vida
diaria (item 7) vemos que los sujetos
menores de 25 afios'y de 36 a 40 arios se
establecen en el grado ni de acuerdo ni en
desacuerdo y el resto en de acuerdo.
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Figura n° 10. Grafico de lineas de la relacion
Edad — Opinion sobre las Ciencias (Utilidad)
en los alumnos del CAP.

Vemos como los sujetos mds jévenes
no tienen muy claro la utilidad de las Cien-
cias, ni pueden manifestar que a lo largo
de su etapa estudiantil fueran aflorando
actitudes y percepciones positivas hacia
estas, a diferencia del resto de sujetos con
edades mayores. El presente resultado nos
abre una nueva linea de investigacion plan-
tedndonos si serd debido al sistema edu-
cativo implantado en Espaia.

C. Especialidad de Bachillerato.

La Tabla n° 2 nos sefala que, en rela-
cién a la especialidad de Bachillerato esco-
gida por nuestra muestra, existen diferen-
cias significativas en los items 7,4, 5, 6,
7,10y 11 (P <0,050).

e Especialidad de Bachillerato -
Formacion.

En la Figuran® 11 observamos que los
sujetos que provienen de Ciencias, Tec-
nologia o Ciencia de la Salud se sitian en
de acuerdo en las afirmaciones: los estu-
dios realizados a lo largo de los aiios han
cambiado positivamente mis actitudes y
percepciones hacia las Ciencias (item 4);
y por lo general las asignaturas de cien-
cias me han parecido muy interesantes
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(item 5). El resto de la muestra se esta-
blece en ni de acuerdo ni en desacuerdo.
Para la opinién los buenos alumnos en
Ciencias son muy valorados y admirados
por los comparieros (item 1) ocurre el caso
contrario, son los sujetos de Humanida-
des, Ciencias Sociales o Arte los que estdn
de acuerdo.Y ante el item los estudiantes
que obtienen buenos resultados en Bachi-
llerato, eligen carreras de Ciencias (item
6) observamos que los sujetos que estu-
diaron un Bachillerato de Humanidades,
Ciencias Sociales o Arte se sitian en el
grado en desacuerdo mientras que el res-
to se sitia en ni de acuerdo ni en desa-
cuerdo.

dades para tener mds cultura cientifica
(item 11).

Especialidad de Bachillerato - Utilidad

—t— item7
=B~ item10

Media
w

«oshee ftem11

Humanidades, Ciencias Sociales o Ciencias, Tecnologia o Ciencias
Arte dela Salud

E lidad de Bachill F
5
" - T 3 )
M ftem1
-— .
2, L —B- temd
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Humanidades, Ciencias Sociales o Ciencias, Tecnologia o Ciencias de
Arte la Salud

Figura n° 11. Gréfico de lineas de la relacién
Especialidad de Bachillerato — Opinion sobre
las Ciencias (Formacion) en los alumnos del
CAP.

e Especialidad de Bachillerato -
Utilidad.

La Figura n° 12 muestra que los suje-
tos que provienen de un Bachillerato de
Ciencias, Tecnologia o Ciencia de la Salud
se sitdan en de acuerdo para los items: los
contenidos de Ciencias son muy utiliza-
dos en la vida diaria (item 7); los conte-
nidos de Ciencias son fundamentales para
comprender aspectos cotidianos (item 10);
y algunas asignaturas de Ciencias se
podrian incorporar a todas las especiali-

Figura n° 12. Griéfico de lineas de la relacién
Especialidad de Bachillerato — Opinion sobre
las Ciencias (Utilidad) en los alumnos del CAP.

Recordando que la especialidad de
Bachillerato ya es un itinerario elegido por
ellos mismos, observamos, como espera-
bamos, una clara simpatia hacia las Cien-
cias en los futuros profesores de Secun-
daria procedentes de un Bachillerato de
Ciencias, Tecnologias o Ciencias de la
Salud. Coincide con el estudio de Brigi-
do et al. (2009b) realizado con los maes-
tros de Educacion Primaria en formacion
inicial.

D. Enserianza de Ciencias en la Univer-
sidad.

Los resultados expuestos en la Tabla
n° 2 nos sefialan que existen diferencias
significativas en los items 5,7, [0y 11 (P
<0,050). Los sucesivos graficos nos mos-
trardn que en estas relaciones existe una
misma tendencia.

e Ensefianza de Ciencias en la Uni-
versidad - Formacion.

Tal y como vemos en la Figura n® 13,
los sujetos que s recibieron ensefianza de
de Ciencias en la Universidad estdn de
acuerdo con la afirmacion por lo general
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las asignaturas de ciencias me han pare-
cido muy interesantes (item 5), a diferen-
cia del resto de sujetos que se encuentran
en ni de acuerdo ni en desacuerdo.

Ana Belén Borrachero Cortés; Maria Brigido Mero,
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Figura n° 13. Gréfico de lineas de la relacién
Enseiianza de Ciencias en la Universidad —
Opinion sobre las Ciencias (Formacion) en los
alumnos del CAP.

e Enserianza de Ciencias en la Uni-
versidad - Utilidad.

En el gréfico de la Figura n® 14 encon-
tramos que los sujetos que s7 recibieron
ensefianza de conocimientos cientificos
en la Universidad estan de acuerdo con
las afirmaciones: los contenidos de Cien-
cias son muy utilizados en la vida diaria
(item 7); los contenidos de Ciencias son
fundamentales para comprender aspectos
cotidianos (item 10); y algunas asignatu-
ras de Ciencias se podrian incorporar a
todas las especialidades para tener mds
cultura cientifica (item 11). Los sujetos
restantes se establecen en la opcion ni de
acuerdo ni en desacuerdo.
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Figura n° 14. Griéfico de lineas de la relacién
Enseiianza de Ciencias en la Universidad —
Opinion sobre las Ciencias (Utilidad) en los
alumnos del CAP.

E. Campo de Titulacion realizada.

Observamos en la Tabla n° 3 que los
items 4, 5,7, 10 y 11 presentan diferen-
cias significativas (P < 0,050) en la rela-
cion campo de Titulacién realizada.

* Campo de Titulacion realizada - For-

macion.

La Figura n° 15 muestra que los suje-
tos pertenecientes a carreras de Ciencias,
Ingenieriay Ciencias de la Salud se sitd-
an en el grado de acuerdo en las afirma-
ciones: los estudios realizados a lo largo
de los afios han cambiado positivamente
mis actitudes y percepciones hacia las
Ciencias (item 4), por lo general las asig-
naturas de ciencias me han parecido muy
interesantes, los contenidos de Ciencias
son muy utilizados en la vida diaria (item
5). El resto de la muestra, que proviene de
Humanidades y Arte y Ciencias Sociales
se sitda en la opcidn ni de acuerdo ni en
desacuerdo.
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Figuran® 15. Gréfico de lineas de la relacion Cam-
po de Titulacion realizada — Opinion sobre las
Ciencias (Formacion) en los alumnos del CAP.

* Campo de Titulacion realizada - Utilidad.

Observando la Figura n° 16 hallamos
que los sujetos de Ciencias, Ingenieria'y
Ciencias de la Salud opinan estar de acuer-
do, a diferencia del resto que se encuentra
en el grado ni de acuerdo ni en desacuer-
do, ante los items los contenidos de Cien-
cias son muy utilizados en la vida diaria
(item 7) y algunas asignaturas de Ciencias
se podrian incorporar a todas las espe-
cialidades para tener mds cultura cientifi-
ca (item 11).Y en el item los contenidos de
Ciencias son fundamentales para com-
prender aspectos cotidianos (item 10) s6lo
los sujetos de Ciencias e Ingenieria se siti-
an en de acuerdo mientras que el resto de
la muestra se vuelve a situar en la opcién
ni de acuerdo ni en desacuerdo.

Campo de Titulacién - Utilidad
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Figura n° 16. Grifico de lineas de la relacién
Campo de Titulacion realizada — Opinion sobre
las Ciencias (Utilidad) en los alumnos del CAP.

Segun el campo de titulacion realiza-
da, vemos de forma rotunda como los futu-
ros profesores que realizaron una titula-
cién de Ciencias, Ingenieria o Ciencias de
la Salud poseen concepciones mds positi-
vas que el resto de la muestra perteneciente
a otras titulaciones, lo cual cabia esperar.
Nuevamente volvemos a rebatir la opinién
de Lederman (1992) pues vemos como los
antecedentes educativos de los sujetos
encuestados estan relacionados significa-
tivamente con sus concepciones sobre la
Ciencia.

6.- Conclusiones e implicaciones.

Atendiendo a las opiniones que nues-
tra muestra ha vertido sobre las Ciencias
observamos que de forma general son
positivas, resultado que nos parece lla-
mativo ya que gran parte de la muestra
proviene de otros campos que no son cien-
tificos.

Procederemos a detallar las concep-
ciones segtn las categorias que nos plan-
teamos en nuestro estudio.

Formacion

Las concepciones planteadas en esta
categoria han obtenidos resultados posi-
tivos. Observamos como nuestra muestra
admite mayoritariamente que las asigna-
turas de Ciencias les resultan muy intere-
santes, siendo conscientes, a su vez, de
que estas materias exigen esfuerzo, per-
severancia y paciencia. Manifiestan, sor-
prendentemente para nosotros, que es en
la etapa universitaria donde su actitud ha
cambiado favorablemente hacia ellas.
También, una clara mayoria, ha sefialado
que los sujetos que obtienen mejores resul-
tados en materias de Ciencias son mayor-
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mente reconocidos, valorados, admirados,
por el resto de sus compaiieros.

No tienen claro si los estudiantes que
obtienen buenos resultados en Bachille-
rato se declinan, especialmente, por itine-
rarios de Ciencias.

Diferenciando estas opiniones por
género, entre hombres y mujeres, no obser-
vamos una clara tendencia. Parece ser que
los hombres ven mds necesario que se
incluyan asignaturas de Ciencias a otros
itinerarios que no sean cientificos.

Con respecto a la edad, no podemos
hablar de tendencia. Resaltamos que los
sujetos con edades mayores a 26 afios opi-
nan que con el paso de los afios su actitud
y sus percepciones, hacia las Ciencias, han
cambiado satisfactoriamente, suceso que
ni afirman ni desmienten los menores de
25 afios.

Teniendo en cuenta la rama de Bachi-
llerato cursada, los sujetos que realizaron
un Bachillerato de Ciencias, Tecnologia o
Ciencias de la Salud manifiestan haberse
sentido interesados por las materias de
Ciencias, incrementado con el paso de los
afios a través de su formacion. No estdn
de acuerdo con que los alumnos que des-
tacan en asignaturas de Ciencias son mas
valorados por el resto, quizds por su pro-
pia experiencia. De igual forma, contem-
plamos como aquellos sujetos que eligie-
ron otra rama de Bachillerato manifiestan
que el obtener buenos resultados en la eta-
pa previa a la Universidad no es requisi-
to para elegir sélo carreras de Ciencias.

Aquellos sujetos que recibieron ins-
truccién de Ciencias al llegar a la Uni-
versidad declaran que, de forma general,
las asignaturas de Ciencias les han pare-
cido muy interesantes.
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Como era de esperar, los sujetos que
han cursado carreras de Ciencias, Tecno-
logias o Ciencias de Salud estan de acuer-
do con las expresiones mencionadas con
anterioridad en este apartado.

Método Diddctico.

Teniendo en cuenta el método didac-
tico para impartir contenidos cientificos,
nuestra muestra resalta la necesidad de lle-
var a cabo actividades pricticas en cada
materia de Ciencias. Asimismo, no creen
que las Nuevas Tecnologias deban estar
desligadas de la ensefianza de Ciencias,
haciéndose imprescindible en el aula. No
tienen claro si la mejor forma de aprender
Ciencias es a través de la repeticidn de
conceptos por parte del alumno y del pro-
fesor, y si estos dltimos prestan su ayuda
aclarando dudas y dificultades que pue-
dan surgir en clase.

Relacionando los items de esta cate-
goria con las diferentes variables en estu-
dio, no se han encontrado diferencias sig-
nificativas para nuestra investigacion.

Utilidad.

A la hora de indagar sobre la utilidad
que ellos encuentran al conocimiento cien-
tifico, a la Ciencia, hallamos gratamente
que los sujetos encuestados estdn de acuer-
do con casi todas las cuestiones plantea-
das. Se ha puesto de manifiesto que nues-
tra muestra resalta la necesidad de que
todos los sujetos posean conocimientos de
la Ciencia en general, puesto que le dan
una gran importancia a ésta. Opinan que
las Ciencias son fundamentales para la
vida cotidiana, pues son utiles para com-
prender el mundo que nos rodea y hacen
de éste, un mundo mejor. Por tanto, sefia-
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lan que su aprendizaje es necesario para
poder llegar a desenvolvernos satisfacto-
riamente.

Del mismo modo, encontramos que no
tienen una opinién concluyente a la hora
de plantear que las asignaturas de Cien-
cias debieran incorporarse a todas las
demas especialidades para tener mas cul-
tura cientifica.

Dichas afirmaciones no presentan dife-
rencias significativas entre los sujetos mas-
culinos y los sujetos femeninos. Ni encon-
tramos concordancia importante para nues-
tro estudio en relacién a la edad.

Los sujetos que provienen de Bachi-
lleratos de Ciencias, Tecnologia o Cien-
cias de la Salud, asumen que los conteni-
dos cientificos son muy utilizados en la
vida diaria y fundamentales para com-
prender nuestro entorno, y opinan que es
necesario que otras carreras posean cono-
cimientos cientificos. Igualmente, dichas
afirmaciones son expresadas por los suje-
tos que si recibieron ensefianza de asig-
naturas de Ciencias en la etapa universi-
taria, sin especificar que ésta sea dentro
de una carrera cientifica, diferenciandose
del resto de sujetos.

Por ultimo, los sujetos que provienen
de carreras de Ciencias, Ingenierfas o Cien-
cias de la Salud, vuelven a incidir en que
es necesario que otros itinerarios cuenten
con asignaturas de Ciencias para un mayor
saber cientifico.

Implicaciones.

Analizando estos resultados vemos
necesario desarrollar concepciones ade-
cuadas sobre la Ciencia, modificando las

inadecuadas, en aquellos sujetos que se
han declinado por otros itinerarios dife-
rentes a los cientificos y que quizds, dichas
concepciones, le hayan alejado de ellos.

Es preciso recordar que estos sujetos,
en breve, formaran a nuestros adolescen-
tes pudiendo trasmitirles aquellas con-
cepciones erréneas sobre las Ciencias. Se
hace fundamental realizar un programa de
apoyo a los futuros profesores de Secun-
daria, en este caso, para trabajar en el aula
y que ellos mismos sean conscientes de
sus opiniones y debilidades ante la Cien-
cia. De igual modo, Koballa et al. (2005)
indica que es necesario que el profesora-
do que imparte los cursos de postgrados,
que forma a los futuros profesores de
Secundaria, ayude a éstos a reconocer las
diversas concepciones de la naturaleza de
la Ciencia y a adoptar las que resulten mas
beneficiosas para sus futuros alumnos.
Indagar en su reflexion sobre la naturale-
za de la Ciencia permite promover altos
niveles de logros en sus alumnos.

Como mencionamos en la metodolo-
gia, nuestro cuestionario cuenta con una
serie de limitaciones para esta investiga-
cion. Se nos hace imprescindible realizar
una adaptacién e incluir otras metodolo-
gias cualitativas como puede ser la entre-
vista.

Ademas, nos resulta necesario reali-
zar un posterior estudio longitudinal, con-
tando con una muestra mds amplia, para
contrastar estos resultados. Ya que la titu-
lacion del CAP ha sido erradicada actual-
mente del sistema educativo, acudiriamos
a los alumnos matriculados en el Master
de Formacion del Profesorado de Educa-
cién Secundaria.
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