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‘“‘Los ambientes intelectuales que las culturas de la actuali-
dad ofrecen a los nifios son pobres en oportunidades de sa-
car a la superficie su reflexién sobre el pensamiento, de
aprender a hablar sobre él y a verificar sus ideas externali-
zdndolas. El acceso a las computadoras puede modificar ra-
dicalmente esta situacién’’.

Seymour Papert
(Desafio a la mente)
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1.—INTRODUCCION

1.1.—LA REVOLUCION INFORMATICA

La Informitica esta destinada, sin duda, a ser la gran revolucién del siglo
XXI. La prehistoria de esta revolucion se est iniciando en las dos tltimas déca-
das del presente siglo, y tiene visos de modificar nuestros modos de vida atin mas
drasticamente que el cambio producido en nuestra sociedad por la revolucién in-
dustrial. Mientras que la anterior supuso fundamentalmente la sustitucion del es-
fuerzo humano por la maquina, en la presente, las maquinas van a penetrar en
parcelas reservadas al hombre por ser actividades consideradas. hasta ahora, in-
telectuales. Esta preocupacién por buscar instrumentos que ahorren no sélo es-
fuerzo fisico sino también mental es antiguo. Howard Aiken, padre del primer
ordenador (el Marck I) lo pone de manifiesto en 1937:

“El deseo de economizar tiempo y esfuerzo mental en calculos aritméticos y
de eliminar la tendencia humana al error es probablemente tan antiguo como la
misma ciencia de la aritmética’’ (1).

Es dificil imaginar, hoy dia, una actividad humana en la que de alguna ma-
nera no intervenga el ordenador. Baste decir que el ordenador interviene ahora
en el control y distribuci6n del trabajo, en la industria, en las actividades empre-
sariales, en la investigacion, sanidad, servicios, ocio, planificacion y disefio, en el
hogar y en la educacion.

Las consecuencias de esta vertiginosa invasion de la Informatica y los com-
putadores, en nuestra sociedad, deben ser estudiadas y controladas pues no afec-
tan a todos. Directamente como ciudadanos inciden en la modificacion del nivel
de vida, en nuestras estructuras sociales y muy especialmente en nuestras liberta-
des individuales y colectivas.

1.2.—EL “PELIGRO INFORMATICO"

La gran influencia que la técnica computacional ejerce sobre la Sociedad ha
motivado también el estudio de los problemas que se presentan en el campo ético
y moral. Son frecuentes los articulos en revistas especializadas sobre las respon-
sabilidades sociales de las personas que trabajan en computadores (2), sobre las
seguridades legales para garantizar la intimidad en una sociedad altamente com-
puterizada (3), e incluso sobre el establecimiento de un cédigo ético para el
control de 1a forma de vida de nuestra sociedad (4).

Son frecuentes también, desde hace un par de afios, noticias en los peri6di-
cos como la que a continuacion transcribimos:

““Un estudiante entré desde su ordenador en los circuitos secretos militares
de EEUU”. (NYT, Los Angeles) (5).
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El articulo relata cémo un estudiante de ingenieria e informatica de 19 afios
fue detenido por haber entrado ilegalmente, con su ordenador personal, en 14
sistemas informaticos de Universidades, y en los sistemas de archivo de datos del
Departamento de Defensa de los EEUU. Este hecho fue calificado por un fiscal
de Los Angeles como un auténtico delito y no como una travesura juvenil. Lo cu-
rioso es que este joven cometi6 el delito jsin moverse de su casa! y pulsando
“‘inocentes teclitas’’ de su ordenador personal.

Fl ciudadano no puede quedar desprotegido ante lo que se ha dado en llamar
el “peligro informético’’. La cantidad de datos personales que poseen los orde-
nadores e instituciones estatales y privadas son una fuente de peligro para el
ciudadano, y para la sociedad misma, si son incorrectamente utilizados.

B. Lussato, en su libro *‘El desafio informatico’’ (6), plantea con gran clari-
dad el tema y pone ejemplos suficientemente ilustrativos, que obligan a conside-
rar este problema como uno de los retos mayores a los que debera enfrentarse,
desde hoy mismo, una sociedad altamente informatizada.

Una de las formas de proporcionar oportunidades de defensa de sus liberta-
das personales al ciudadano, es tenerlo suficientemente informado. Este es el mo-
tivo por el cual el conocimiento de lo que es y de los que puede hacer un ordena-
dor debe formar parte, en nuestra opinién, de los programas de enseiianza de
nuestro pais en los niveles obligatorios.

2.—INFORMATICA Y EDUCACION

2.1. La actividad desarrollada sobre Informética y Educacién en diversos pafses.

El reconocimiento de esta necesidad de introducir la Informatica en la edu-
cacién se ha hecho patente durante este ultimo decenio en varios congresos mun-
diales:

—Amsterdam (1971), Marsella (1975) y Lausana (1981) sobre ‘‘Ordenadores

y educacién’. Los tres fueron organizados por la Internacional Federation of
Information Processing (I.F.I.P.).

—Rio de Janeiro (1973) sobre ‘‘Educacion y Ordenadores en Paises en vias
de desarrollo”, organizado por el Internacional Bureau of Informaties (I.B.1.).

—EE.UU.: Congreso anual “‘Computer on undergraduated curricula’’.

En Septiembre del aiio en curso, se ha celebrado en Buenos Aires (Argenti-
na) el “Primer Congreso Internacional Logo- Computadoras en Educacién y
Cultura’’. Fue organizado por la Asociacién de Amigos de Logo’’ y un miembro
de nuestro equipo de trabajo tuvo la oportunidad de asistir al mismo.

En el congreso hubo Conferencias Generales a cargo de expertos a nivel
mundial en *‘informatica y Educacion’’. (Prof. Robert Mohl. USA., Prof. Hora-
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cio Reggini. Argentina, Prof. Thornburg. USA., Prof. H. Fernandez Long etc.).
También hubo las habituales comunicaciones en las que se describieron experien-
cias y se dieron avances de proyectos de investigacion en marcha. Pero quiza, lo
que mas nos llamé la atencion fueron dos novedades:

—La primera fue la asistencia de 300 nifios mezclados con los adultos en el
Congreso; casi todos ellos eran socios cadetes de la Asociacion de Amigos de Lo-
go, pertenecientes a los Institutos y Colegios de Primaria en los que se estan lle-
vando a cabo experiencias computacionales.

El comportamiento de los nifios fue ejemplar, y los trabajos que ellos mis-
mos presentaron al Congreso fueron sorprendentes.

Niflos que apenas sabian léer y escribir, demostraron un gran dominio de los
pequeilos computadores. En algunos colegios de Buenos Aires los computadores
son manejados desde el primer curso de Primaria e, incluso, se estan llevando a
cabo algunas experiencias LOGO a nivel de preescolar.

—La segunda fueron los talleres de computacién. En una amplia sala habia

un conjunto de computadoras a disposicion de nifios y adultos, para trabajo libre
durante todos los dias que durd el Congreso. Los talleres estaban organizados en
“microscosmos’’ (lugares donde germinan ideas poderosas y donde se integra el
pensamiento con la realidad) (7). Alli tuvimos la oportunidad de trabajar con un
grupo de nifios de segundo curso de primaria del Instituto Bayard, y pudimos ad-
mirarnos de la facilidad con que los nifios aprendian el ‘‘idioma de la tortuga”
3.
_ Entre los organismos internacionales que tienen como objetivo el desarrollo
de la Educacion Informatica, en general, merece destacarse La Oficina Intergu-
bernamental para la Informatica (IBI). Creada bajo los auspicios de las Naciones
Unidas es la Uinica organizacién de caracter intergubernamental especializada en
Informatica. En un convenio entre el I.B.1. y el Gobierno Espaiiol se ha creado,
como Centro Regional, el CREI, con sede en Madrid, cuyo objetivo principal es
la ensefianza informética en lengua espaiiola.

Entre la programacién prevista para el afio 1984 se encuentran algunos
congresos en Iberoamérica que estan de lleno en nuestro campo:

—*Simposio internacional de informatica y educacién’’. Tucuman (Argen-
tina) 30 de Abril al 4 de mayo.

—*‘Informética en la ensefianza primaria’’. Colombia 27 de Febrero al 2 de
Marzo. .
—*“Informatica en la ensefianza primaria’’. Periu 20 al 24 de Febrero.

—*Informatica de gestion en la ensefianza universitaria’’. Chile. Febrero.
Una semana.

—*“Informética y administracion educativa’’. Paraguay. Abril. Una sema-
na.
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En general todos los Paises desarrollados se han propuesto preparar al futu-
ro ciudadano para el cambio que se avecina hacia un mundo altamente compute-
rizado, y han puesto de manifiesto su intencion de incluir esta disciplina en sus
programas de enseflanza desde la propia escuela primaria. Esto explica la canti-
dad importante de congresos celebrados, en la ultima década, sobre el tema
especifico que relaciona la computacion, la cultura y la educacion.

2.2. L0S CROENADORES Y LA EDUCACION EN ESPANA:

En Espafia, en la altima década, se han celebrado también diversas
reuniones y Seminarios en torno a la Informética y la Educacion. Existen perso-
nas e instituciones que vienen desarrollando una gran labor en este campo.

Es de destacar la labor pionera de Ernesto Garcia Camarero (Centro de Cal-
culo de la Universidad Complutense de Madrid), que realiz6 las primeras expe-
riencias de ensefianza de la Informatica con escolares de once a trece ailos, en co-
laboraci6n con centros de segunda ensefianza de Madrid, Barcelona y Zaragoza.

Merecen también citarse las experiencias realizadas en la Universidad Labo-
ral de Alcala de Henares en ensefianza asistida por ordenador (C.A.l.), asi como
la del Instituto Quimico de Sarriia en este mismo campo.

Un intento serio, a nuestro juicio, de estudiar el tema de la educacion infor-
matica en la ensefianza fue el ‘I Seminario de Informatica en la Educacién’ (9)
organizado por FUNDESCO. En este Seminario, que se celebro en la estacion de
Comunicaciones de Buitrago en el afio 1981, participaron profesionales de la en-
sefianza a todos los niveles, técnicos del M.E.C., especialistas en Informatica y

~destacados profesores con experiencia en esta materia.

Las conclusiones recogidas, en lo que se ha dado en llamar *‘el documento
Buitrago’’, enuncian objetivos a tener en cuenta en la introducioén de la informa-
tica en la ensefianza, la insercion en los distintos niveles educativos, principios
metodologicos, medios materiales y humanos y la necesaria formacion del profe-
sorado que va a impartir esta disciplina.

Otras labores dignas de tener en cuenta han sido llevadas a cabo por el anti-
guo INCIE Y algunos ICES.

Entre ellos merece destacarse el ICE de la Universidad de Murcia (Division
de Informatica); en este Centro llevan varios afios trabajando A. Requena, Otero
y otros que publican con frecuencia articulos en revistas como E! Ordenador Per-
sonal.

Entre sus realizaciones se encuentra la implementacion en un ordenador
APPLE-II del lenguaje denominado por ellos “ESCOLAR’’ (10). El traductor
de este lenguaje es compatible de casi todos los pequerios ordenadores que
pueden estar al alcance de un centro educativo. Nos parece importante sefialar
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también que las instrucciones bdsicas del lenguaje pueden ser intercambiadas con
el ordenador, opcionalmente, en varios idiomas, permitiendo asi que el nifio tra-
baje con el computador en su propio idioma.

Este grupo de trabajo ha abordado otros temas de gran interés, dentro del
campo de la Informdtica aplicada a la educacién. Entre ellos han estudiado la
EAO (Enseflanza Asistida por Ordenador) aplicada a estudiantes que no se sien-
ten demasiado motivados por la enseflanza tradicional. Como manifiestan los
propios autores: ‘‘Con una planificacién cuidadosa, el desarrollo de material de
enseflanza asistida por ordenador (EAQO) puede beneficiar sensiblemente a
aquellos estudiantes que no responden usualmente a los métodos de ensefianza
tradicionales’’ (11).

Por ultimo seflalaremos también la aportacién que hacen al estudio del soft-
ware educativo (12). Tema de gran interés puesto que el ensefiante se encuentra, a
veces, ante este problema sin disponer de unos criterios vdlidos para seleccionar
los programas que va a presentar a sus alumnos.

El ICE de Santiago de Compostela ha colaborado decisivamente en el pro-
yecto TELEGAL (13). Este proyecto desarrolla un programa de introduccién de
la Informdtica de la ensefianza para Galicia, y su primera fase comprendié el
bienio 1981-82.

Surge como conclusién prdctica del Seminario de Buitrago (ver referencia
9), siendo sus dos realizaciones iniciales: un curso de Introduccioén a la Informdti-
ca (Santiago, 7 al 16 de Septiembre de 1981) y un Simposium sobre la Educacién
Informdtica en la Ensefianza (Santiago, 17y 18 de Septiembre).

Como actividades de TELEGAL se han impartido numerosos cursos de ini-
ciacién a la Informadtica por toda Galicia, Semanas Informaticas en Institutos y
varios proyectos de Investigacién. Es de desear que proyectos tan completos co-
. mo el TELEGAL proliferen en otras regiones espaiiolas.

La Informdtica aparece también en congresos de otras disciplinas con nume-
rosas y significativas aportaciones. En las II Jornadas sobre Aprendizaje y Ense-
Aanza de las Matemdticas celebradas en Sevilla (14), por ejemplo, aparecen gru-
PoOs que trabajan en el campo de la enseflanza de la Informdtica en casi todos los
niveles educativos. Es de destacar que el 30% de las ponencias presentadas al
Congreso estaban —en alguna medida— relacionadas con la utilizacién del orde-
nador como medio diddcticq o como potente herramienta de cdlculo.

Las ““III Jornadas sobre Aprendizaje y Ensefianzas de las Matemdticas’’ ce-
lebradas en Zaragoza, durante el curso académico 82-83, contaron ya con una
seccién de Informdtica. (15).
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Los Institutos de Bachillerato estan llevando a cabo, asismismo, una merito-
ria labor en este campo. En estos Centros se ensefian unas nociones de Informati-
ca y lenguajes de programacioén (normalmente BASIC), dentro de las ensefianzas
y actividades técnico-profesionales (EATP). En Espafia hay més de un centenar
de institutos y colegios que disponen, al menos, de un pequefio ordenador.

2.3. LA INFORMATICA Y LA EDUCACION EN EXTREMADURA

Extremadura no ha sido ajena al desarrollo de la tecnologia informatica y
sus implicaciones en la educacién. Pero estamos a niveles bajos respecto a otras
regiones espafiolas con mayores recursos. La mayor actividad proviene de la Uni-
versidad, los Institutos de Bachillerato y los Centros de Formaci6én Profesional.

En la Universidad de Extremadura existe un Centro de Calculo que se ocupa
tanto de la gestién automatizada de los Centros, como del ayoyo a la investiga-
ci6bn automatizada de los Centros, como del apoyo a la investigacién que se pro-
duce el algunos departamentos. Existe también un Centro asociado a la red IN-
CA en el que se puden consultar bases de datos de diversos paises asociados a esta
red internacional.

En la Universidad existen bastantes Departamentos que poseen, al menos,
un microordenador y casi todas las E. Universitarias disponen de alguno.
Nuestra E.U. Magisterio de Badajoz posee varios como comentaremos en al
apartado 3. Ademéas existe una E. Universitaria de Informatica en Caceres,
dentro de 1a E.U. Politécnica perteneciente a la Universidad de Extremadura.

Entre otros centros dedicados a la ensefianza de la Informética podemos ci-
tar la E. Universitaria de Informatica en Mérida (privada) y varios centros de
Formacién Profesional.

En los Institutos de Bachillerato, diseminados por la amplia regién extreme-
fia, son ya muchos los profesores que se han interesado en este campo y poseen
un pequefio ordenador en su centro. En Badajoz casi todos tienen ya, al menos,
un ordenador y se estan impartiendo conocimientos de Informatica en las asigna-
turas de EATP (16).

El ICE de la Universidad de Extremadura inicia, desde el afio 1976, lineas de
investigacién en estos campos. Entre ellas merecen citarse:

Las investigaciones de B. Mahedero y otros, con un trabajo sobre la intro-
duccion de recursos basados en la electrénica analdgica para la didactica de las
ciencias experimentales, y otro sobre la utilizacién de recursos basados en la
electronica digital. Otro trabajo del mismo equipo fue: ‘‘Pequeflas calculadoras
programables para la ensefianza de las Matematicas en B.U.P. y C.O.U.”. En
esencia, pretendia abrir un nuevo camino en la aplicacion de pequefias calculado-
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ras a fines, hasta ahora, reservados al gran ordenador. A la vez, pretendia intro-
ducir al alumno de B.U.P. en el mundo de las calculadoras y la programacion.

Los trabajos del equipo de Fisica Médica, dirigido por el Dr. Peiia Bernal e
integrado por los Dres. Vega, Calvo, Pérez y otros, centrados en la utilizacion del
ordenador en la enseflanza y en la investigacion. En Bachillerato Unificado y Po-
livalente, por ejemplo, podemos citar su trabajo sobre la aplicaciones de un com-
putador electrénico analégico de bajo coste en algunos temas de ensefianza de la
fisica (17).

Las investigaciones del grupo BETA en el campo de la Didactica de la Infor-
matica (18). El Departamento de Matematicas de la E.U. de Magisterio de Bada-
joz y el grupo BETA han realizado un proyecto sobre la introduccion del Basic en
el ciclo superior de la EGB (19) y se encuentra actualmente en fase de realizacion
otro amplio proyecto sobre la implantacion de la Informatica en las Escuelas
Universitarias de Magisterio (20).

3.—INFORMATICA EN LAS E. UNIVERSITARIAS DE MAGISTERIO.

3.1. LAS INQUIETUDES DE LA EUM. EN ESTE CAMPO

Las Escuelas Universitarias de Magisterio, también reflejan ya una in-
quietud palpable sobre este tema. En el ‘I Encuentro Nacional de Escuelas Uni-
versitarias de F. Prof. EGB”’, celebrado en Malaga en Diciembre de 1981, (21) el
Seminario de Matemaéticas se pronuncia sobre el particular, declarando en el
punto IV de sus Conclusiones: ‘‘se ve conveniente que en las Escuelas Universita-
rias de Magisterio se introduzca la Informética, tanto en el aspecto de conteni-
dos, como en lo que se refiere al estilo de trabajo propio de este campo’’.

En el verano de 1982 se celebra en la E. Universitaria de Magisterio de La
Coruiia un seminario sobre ‘‘Informatica y Ensefianza’’ al que asistieron mas de
doscientos profesores. Esta cifra prueba, una vez mas, el enorme interés desper-
tado por este campo temético.

En Enero de 1983 se celebran en Madrid las ‘I Jornadas Nacionales sobre
Informatica en las Escuelas Universitarias de EGB”’ (22). La iniciativa parte de la
E.U.M. de Teruel y es secundada por la de Madrid y auspiciada por la Subdirec-
cion General de Perfeccionamiento del Profesorado del MEC. En estas Jornadas
se estudian temas tan interesantes para nuestras Escuelas como: la introduccion
de la ensefianza informatica en el sistema educativo, el aprendizaje con ayuda del
ordenador (CAI) y el problema de la normalizacién de equipos y programas. Las
Jornadas fueron muy interesantes para poner en contacto a todos los profesores
que estan en nuestros centros trabajando en Informatica.
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En ellas se puso de manifiesto la necesidad de encontrar un lenguaje ade-
cuado al nivel escolar, adaptado a todos, a fin de llegar a una normalizacion de
programas.

Con ocasién de la visita a Espaiia del profesor Reggini (23) se celebr6é en
Madrid, en Febrero de 1983, el *‘I Seminario Logo para profesores de E.U. de
Magisterio’’ (24). El logo es una lenguaje que se vislumbra con muchas posibili-
dades de aplicacion en la ensefianza.

El 23 de Abril de 1983 fueron convocados por la Subdirectora General de
Perfeccionamiento del Profesorado, a instancias del Prof. Arlegui de Pablos (co-
ordinador del Seminario anterior), una serie de profesores de E.U. de Magisterio
que estaban trabajando en la introduccion de la Informatica en los estudios del
Profesorado de EGB. Un miembro de nuestro equipo asisti6 a esta reunion. El
objetivo general de la reunion era hacer llegar al M.E.C. la idea de que era nece-
sario un plan general de introduccion de la Informatica en todo el pais, estructu-
rado por niveles educativos. Y expresarle la opinion de los asistentes sobre como
deberia producirse esta implantacion en las E.U. de Formacion del Profesorado
de EGB.

En esta reunion se constituy6 el grupo ‘“‘GEIM’’ (Grupo de Estudio para la
enseilanza Informatica en las E.U. Magisterio’’) (25). Este grupo, tiene como ob-
jetivo prioritario promover seminarios nacionales y otras actividades de coordi-
nacion, para la introduccion de la informatica en las E.U.M. se haga de una for-
ma racional y coherente.

La E.U. Magisterio de Badajoz lleva tres aiios trabajando en el campo de la
Didactica de la Informatica. En el afio 1983 se ha proporcionado un curso a los
profesores sobre iniciacion al lenguaje BASIC organizado desde la Direccion de
la Escuela en colaboracion con el ICE, a fin de que todo profesor que lo deseara
tuviera la oportunidad de iniciarse en el uso del ordenador y pudiera buscar apli-
cacion a su area concreta, tanto en la investigacion como en la docencia.

El Departamento de Matematicas ha impartido un Seminario a los alumnos
de tercero de Ciencias durante el curso 1982-83 en la asignatura optativa Mate-
méticas I11. En el curso académico 83-84 continua la imparticion de Informatica
en Matematicas I1I, pero ya incorporada como una parte del programa de la asig-
natura. En el aspecto investigador ya han sido citados los trabajos del Dep. Ma-
tematicas en colaboracion con el grupo BETA. (referencias 15, 19y 20).

3.2. LA ENSENANZA Y EL ORDENADOR

Desde hace bastante tiempo muchos profesores de las EUMs. conocian las
asombrosas posibilidades de los grandes ordenadores e intuian las aplicaciones
inmensas que podian tener en la ensefianza. Pero el precio era sencillamente
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prohibitivo: antes un ordenador solo estaba al alcance de los Gobiernos de las
Naciones, de los grandes bancos y de empresas multinacionales con grandes re-
cursos econémicos.

Los avances de la electronica, la alta integracién de semiconductores y, en
concreto, la aparicién del ‘‘chip’® han cambiado radicalmente esta situacién. La
caida en picado de los precios del ‘‘Hadware’’ ha posibilitado la invasién de los
ordenadores en todos los campos de la actividad humana, dejando de ser privati-
vos de unos pocos. Incluso, el ordenador ha llegado a los hogares de la clase me-
dia en los paises desarrollados y creemos que pronto sera un ‘‘electrodoméstico’’

2

mas.

Esta accesibilidad de los ordenadores ha permitido que esten llegando a los
centros educativos. En nuestro equipo habiamos comentado que mientras un
microordenador no tuviera un precio similar al de una maquina de escribir no
entraria en los colegios. Y ese momento ya ha llegado.

Hoy es posible adquirir un pequefio ordenador desde unas 15.000 ptas., aun-
que en este precio no se incluye la pantalla. Esta circunstancia no es ningin
problema, pues se puede utilizar como pantalla cualquier aparato de television.

El ordenador esta ya al alcance de los centros educativos, y merece la pena
analizar como se puede utilizar y como se esta utilizando en las EUM. y en los co-
legios de EGB.

En la enseflanza, el ordenador puede utilizarse de formas muy diferentes.
Aqui vamos a comentar someramente dos que, a nuestro juicio, son las mas ge-
neralizadas:

—Cuando se utiliza el ordenador como ‘‘maquina de ensefianza’’ y

—Cuando el ordenador es ““per s&’ el objeto de nuestra ensefianza.

El planteamiento general del apartado 3 se muestra en el esquema 1.

ESQUEMA 1

3.2.1. EL ORDENADOR COMO “MAQUINA DE ENSENAR" LA ENSENANZA ASISTIDA POR
ORDENADOR

Las siglas EAO (Ensefianza Asistida por Ordenador), o bien CAI (Compu-
ter Assited Instruction) se refieren a una especial utilizacion del ordenador en la
ensefianza. En esta, se usa el ordenador como un dispositivo de presentacién de
la informacion que se trata de comunicar al alumno, mediante un programa ela-
borado por un equipo de expertos en Informatica y en la disciplina -de que se tra-
te. En este modo de utilizar el ordenador el nifio es un mero usuario, y es el orde-
nador el que enseila al niflo. No tiene el alumno, por tanto, que entender de
programacion. Solo debe seguir las instrucciones que vayan apareciendo en pan-
talla.
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Dentro de la EAO presentamos dos modos distintos de utilizar el ordenador
como “‘maquina de ensefiar’’.

LA INFORMATICA EN LAS EU. DE MAGISTERIO

MEDIO
AUXILIAR

ENSENANZA PROGRAMADA
ELEMENTO BE MOTIVACION Y REFUERZO

EN LA ENSENANZA

CONTENIDOS o
i - TiCO

OBJETO DE
ENSENANZA

OTROS USOS

\

/EN LA GESTION

METODOS
"=~ CENTRO DE INTERES
MEDIOS

N

EN LA INVESTIGACION

ESQUEMA 1
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a) El primero lo podiamos denominar de *‘ensefianza programada compute-
rizada’’ (para las personas de habla inglesa ““tutorial mode’*). El ordenador aqui
es un vehiculo de informacién suministrada segin el método pedagégico denomi-
nado “‘ensefianza programada’’. La “‘ensefianza programada’’ se puede definir:
‘‘como un método pedagbgico que permite transmitir conocimientos sin la me-
diacion directa de un profesor o de un monitor, respetando las caracteristicas
especificas de cada alumno considerado individualmente’’ (26).

El programa esta estructurado como una secuencia de unidades concep-
tuales muy breves que se presentan al alumno en pantalla. Se solicita una respues-
ta que condiciona el avance hacia una nueva unidad conceptual. En caso de pro-
ducirse una respuesta incorrecta, el programa lleva al alumno a repasar el con-
cepto erréneo, le propone nuevos ejercicios, etc. De esta forma los conocimien-
tos los va adquiriendo el alumno, con un ritmo adaptado a las condiciones indivi-
duales de su aprendizaje. ‘

El ordenador controla el proceso y pregunta al alumno sobre la respuesta a
una cuestion planteada en el programa. Controla, ‘asimismo, el tiempo para la
respuesta, el nimero de contestaciones correctas o incorrectas, los datos del
alumno y la evaluacién del mismo una vez terminado el programa.

En este modo de utilizacién, rechazado por muchos, el ordenador se aproxi-
ma bastante a una de las facetas del profesor tradicional, transmisor de informa-
cién a los alumnos. Sin embargo no nos inclinamos a pensar que en un futuro
pueda ser el maestro suplantado por un ordenador. Hoy por hoy, los programas
por mucha calidad que tengan, estan configurados con una rigidez que no
pueden preveer todas las posibles preguntas y respuestas de los-alumnos. La ri-
queza de matices de muchas nociones que hay que ensefiar al alumno hacen im-
posible la sustitucion del maestro por el “‘ordenador-preceptor’’.

En las E.U. Magisterio es poco frecuente utilizar el ordenador de este modo,
por la escasez de programas en el mercado. Por otra parte otro problema que se
presenta al profesor es la falta de criterios para seleccionar el pco ‘‘software’
educativo disponible. En este aspecto sintonizamos con los criterios expresados
por A. Requena y F. Romero (12) y recordamos la lectura de su articulo.

Para los colegios de EGB, la situacion es totalmente analoga y tampoco co-
nocemos ‘‘software’” educativo que permita siquiera que un alumno siga una
asignatura mediante enseflanza asistida por ordenador.

b) El segundo modo, utiliza el ordenador como un elemento de motivacion
y refuerzo (drill-and-practice mode).

El profesor imparte los conocimientos basicos sobre una materia. En una fa-
se posterior de refuerzo un programa afianza los conocimientos adquiridos, o
bien ayuda a profundizar en los aspectos mecanicos del tema mediante ejercicios
practicos propuestos al alumno.
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-Este modo de utilizacioén es muy conveniente cuando se utiliza en asignatu-
ras que requieren el dominio de ciertos automatismos por parte del alumno, co-
mo es el caso de la Matematica.

En otras asignaturas —como la Fisica o la Quimica— se pueden elaborar
programas de refuerzo de algunos temas en los que la simulacién de un
“modelo’’ pueda suplir la practica directa, imposible en algunos casos. El mode-
lo simulado en ordenador proporciona una representacioén visual, que de otra
manera quedaria encerrado en un marco mucho-mas abstracto, que es el consti-
tuido por las expresiones matematicas. La posibilidad de hacer variar a voluntad
los parametros que intervienen en el modelo y la continua manipulacion de este,
hacen que el alumno aprenda mucho. Ademas, no solo aprende sobre ese modelo
particular, sino que puede intuir las posibilidades y limitaciones de otros modelos
cientificos que simulamos, para intentar explicar como y porqué se producen los
hechos reales.

Es modo de trabajar, sobre todo en una fase de refuerzo —después de una
presentacién general del tema por parte del profesor—, es mas accesible, en la ac-
tualidad, para nuestros centros. Es muy dificil, por no decir imposible, encontrar
una coleccién completa de programas con los que impartir una asignatura; si
bien, es mas facil hacerse de un programa, sobre un tema concreto, que pueda
convencer al profesor y le dé la oportunidad de enseiiarlo a sus alumnos en un se-
minario o de una clase practica.

En las 11 y I1I Jornadas sobre Aprendizaje y Ensefianza de las Matematicas
(14) y (15) se mostraron ejemplos practicos que podian servir de refuerzo de un
tema, para ser usados en este segundo modo aludido.

Otra aplicacién importante dentro de la EAO lo constituyen los juegos. Y no
nos referimos a los juegos sofisticados de las maquinas tragaperras, sino a los
juegos programados como recurso de aprendizaje. Nuestro grupo, en Julio de
1982, publicé un articulo sobre los programas renovados (27) en el que se consi-
deraba al juego como un factor decisivo del aprendizaje en toda la primera etapa
de EGB. En efecto, con-un juego, en cuyo desarrollo aparezcan, fundamental-
mente, los conceptos de derecha e izquierda, podemos reforzar en el nifio estos
conceptos. Este juego, que podria ser adecuado para los primeros cursos de la
EGB, seria propuesto a los nifios con problemas de lateralidad. El nifio jugaria
por lo atractivo que es el juego en si, aunque para nosotros tendria, ademas, un
valor educativo.

La introducci6on de la EAO, de forma generalizada, en la ensefianza desde el
primer nivel educativo (EGB) puede provocar cambios muy importantes en la or-
ganizacion escolar de nuestros centros. Sobre todo en el material de texto y di-
déctico y, de una manera fundamental, en el ‘‘rol’’ que el maestro desempeiia en
el actual Sistema Educativo Espafiol.
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3.2.2. LA ENSENANZA DE LA DISCIPLINA INFORMATICA Y EL GRDENADOR COMO POTENTE
HERRAMIENTO DE CALCULO.

En este apartado vamos a mirar el ordenador desde otro punto de vista. Si
bien el ordenador era un medio auxiliar de ensefianza, ahora va a constituir el ob-
jeto de nuestra ensefianza. En el apartado anterior el ordenador ‘‘ensefiaba’’ al
nifio y, ahora el nifio va a ‘‘enseflar’’ al ordenador. S

Cada vez hay mayor demanda de profesionalidad y técnicos de la Informati-
ca, pero esa funcién no vamos a tratarla aqui, pues no es el objetivo de nuestros
centros, y, ademas, atafie a un grupo pequeilo de alumnos.

Nos referiremos, en cambio, a la necesidad de proporcionar una ALFABE-
TIZACION BASICA en Informatica a todos los nifios, futuros ciudadanos de
una sociedad computerizada.

El profesor Ershov (28) sostiene que la programacién de un ordenador se
convertir, dentro de pocos aiios, en una segunda alfabetizacion, pues sera en-
tonces tan necesario utilizar el ordenador como leer y escribir en la actualidad.

Pero, ;cuales serian los objetivos generales de esta segunda alfabetizacion?.

Johnson, Anderson y otros (29) han hecho seis grupos de objetivos generales
para los programas de alfabetizacion mediante ordenador:

1) Elementos fisicos (hardware)

2) Algoritmos y programacién.

3) Programas y tratamientos de datos.

4) Aplicaciones.

5) Consecuencias.

6) Actitudes.

Esta segunda alfabetizaci6n sera un proceso gradual que ya esta comenzan-
do en los paises con un alto nivel de desarrollo, y se ir4 extendiendo a los paises
menos desarrollados.

Por ahora no conocemos estadisticas fiables sobre las personas que han al-
canzado esta segunda alfabetizacion, ni en Espaila, ni en otros paises. La
mayoria de los datos que circulan en las revistas especializadas se refieren a la
venta de microordenadores, y no es facil averiguar la relacion entre las ventas y el
numero de usuarios que, o bien de una forma aut6noma o mediante cursos, ad-
quieren las nociones minimas para considerarlos iniciados en este campo.

¢Cuales deberian ser los contenidos minimos a impartir en cada nivel educa-
tivo?.

El Ministerio de Educacion y Ciencia deberia abordar un Plan Informatico
Nacional, y en él deberian estar definidos los objetivos por niveles y los conteni-
dos minimos. Hasta ahora, que nosotros sepamos, la introduccién en los distin-
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tos niveles educativos es obra de entusiastas que van siempre por delante de la
norma legal.

En EGB ya se intent6 abordar el problema. En efecto, el MEC (después de la
deliberacién del Consejo de Ministros del 12 de Noviembre de 1982) publica, en
el BOE, un Decreto por el que se fijan las enseflanzas minimas para el ciclo supe-
rior de la EGB. En este Decreto, que fue ‘‘congelado’’ en su aplicacién unos me-
ses después y que todavia no ha entrado en vigor, aparecia el Anexo I con los
correspondientes bloques tematicos.

En la disciplina de Matematicas aparece el bloque teméatico octavo titulado

“Informatica’’, con los siguientes niveles béasicos de referencia:
*8.1. Conocer los antecedentes histéricos del ordenador.

8.2. Enumerar y describir los elementos fundamentales del ordenador y
explicar las palabras: entrada, proceso, programa, algoritmo, salida, etc.

8.3. Entender el lenguaje de los organigramas y realizar algunos diagramas
de flujo sencillos. Utilizar el sistema binario como uno de los c6digos mas usuales
de los ordenadores.

8.4. Explicar las aplicaciones mas usuales de la Informatica (sanidad, ense-
flanza, empresas, etc.)’’.

El profesor de la E.U. de Magisterio imparte su docencia al futuro profesor
de E.G.B., por lo que debemos determinar qué contenidos informéticos debe po-
seer para transmitir a sus alumnos, y ponerlos en condiciones, a su vez, de impar-
tir los contenidos informaticos necesarios establecidos para la E.G.B.

En nuestra opinion, al finalizar la EGB, el alumno deberia saber:

—unas pequeilas nociones historicas de la evolucién de los ordenadores y el
estado actual en que nos encontramos.

—qué es un ordenador, qué partes principales lo integran y qué puede hacer.

—las etapas que se siguen en la resolucion de un problema mediante ordena-
dor.

—que existen varios lenguajes para comunicarnos con el ordenador y, al me-
nos, debe tener nociones de uno de ellos.

—manejar un pequeiio ordenador ‘‘a modo de calculo’’ y “‘en modo progra-
mado”’.

—que los ordenadores son herramientas de trabajo muy potentes, y que hay
que tener gran cuidado de hacer buen uso de ellos. En pocas palabras, debe tener
alguna idea de lo que podiamos llamar la ‘ética del ordenador”’.

El profesor de EGB, a su vez, deberia tener unos conocimientos suficientes
para impartir el programa, cuyos objetivos son los indicados en el parrafo ante-
rior. Estos, tienen suficiente entidad para constituirse en una asignatura, que
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habria que introducir en los planes de estudio de las Escuelas Universitarias de
Magisterio.
En todo caso, el programa minimo podria estar integrado por los siguientes
bloques teméticos:
BT-1. Introduccién, Historia y estado actual.
BT-2. El ordenador: Hardware y Software.
BT-3. Resolucion de un problema mediante ordenador. Ejemplos.
BT-4. Aplicaciones de los ordenadores.
BT-5. El ordenador personal: equipos y lenguajes. Criterios para seleccionar
el software.
BT-6. Lenguajes: BASIC, LOGO y ESCOLAR.
BT-7. Informaética en la EGB:
—Los contenidos.
—DidActica informatica.
—Posibilidades de los pequefios ordenadores en la EGB.
BT-8. Consecuencias y actitudes en la introduccién del ordenador en la
sociedad y la ensenanza.

El programa a incluir en los ocho bloques tematicos debe ser cuidadosamen-
te estudiado, ya que para el futuro profesor de EGB, a nuestro entender, el domi-
nio de un lenguaje concreto no debe ser lo mas importante. Esta situacién es la
mas generalizada: en muchos centros, la clase de Informatica se limita, casi
exclusivamente, al estudio de un lenguaje (generalmente BASIC).

La formacion de los MAESTROS debe tener una componente mayor de te-
mas que les induzcan a la reflexién sobre el fen6meno informatico. Debemos
conseguir que tengan sus ‘‘mentes abiertas”’ a las innovaciones, que con gran ve-
locidad, se producen en este campo. Dotarles de una *‘capacidad de adaptacion”’
que les permitan asimilar cualquier novedad que se produzca. Los lenguajes
pueden cambiar, de hecho continuamente se inventan nuevos que se acercan mas
a nuestro lenguaje habitual; y por eso es més importante crear ‘‘mentes abiertas y
con gran capacidad de adaptacién’’, que especialistas en un lenguaje concreto.

En cuanto a los medios y recursos materiales y humanos necesarios para
introducir, con garantias de éxito, la Informatica en la ensefianza debemos decir
que los problemas que se plantean en las Escuelas Universitarias de Magisterio y
en los colegios de EGB son numerosos.

Uno de los primeros problemas es la financiacion del equipo. En las Es-
cuelas Universitarias de Magisterio es posible hacer un esfuerzo y comprar algiin
microordenador, pero normalmente es imposible tener un ‘‘aula informatica”
con, al menos ocho puestos de trabajo, que permitiera usar, a nuestros numero-
sos alumnos, el ordenador para adquirir una cierta practica. Normalmente hay
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que recurrir a otras Instituciones (Cajas de Ahorros, etc. para la financiacion de
los equipos).

En los colegios de EGB, por ahora, hay que recurrir a pequefios ordenadores
de bajo coste, normalmente financiados por las Asociaciones de Padres de Alum-
nos.

A estos problemas de financiacion, se suman los de eleccién del equipo
(hardware) y software, mantenimiento y reparacion, supervision y formacion
continua de los profesores, reparto del uso del ordenador y emplazamiento, etc...

Sin embargo, todos estos problemas seran superados si los profesores estan
verdaderamente convencidos y si reciben apoyo no solo econémico, sino moral
de las direcciones de los centros y de las diversas Instituciones implicadas.

3.2.3. DIDACTICA DE LA INFGRMATICA Y SU PROYECCION HACIA LA EGB.

Una vez que hemos hablado de los contenidos y de los medios necesarios, ca-
be ahora plantearse cOmo se estan impartiendo y como deberian impartirse esos
contenidos. :

Es un hecho que, en los Gltimos afios, se viene explicando un lenguaje infor-
mético (normalmente BASIC) a los docentes de los niveles educativos basico,
medio y superior. También es un hecho, que esta ensefianza se esta impartiendo
por lo que podriamos denominar “‘informaticos puros’’; es decir informaticos
que nunca han sido profesores de ningin nivel educativo. Solo han impartido
clases de Informatica.

Estas condiciones de contorno, a las que se afiade (en muchos casos) la vin-

culacién a una marca determinada de ordenadores, son las determinantes de la si-
tuacibn en que nos encontramos.

La necesidad de vender el software determina el uso del ordenador como
méaquina de enseflanza, mas que como potente herramienta de célculo. Este se-
gundo uso que podemos dar al ordenador nos parece tan interesante como el pri-
mero, resultando a veces bastantes mas formativo. Sobre este punto Papert (30)
se muestra partidario, a ultranza, de usar el ordenador como instrumento porta-
dor de ““ideas poderosas’’ al servicio del nifio, y rechaza con energia el uso que se
esta dando al mismo como medio tecnoldgico portador y transmisor de informa-
¢i6bn, en la mayoria de los casos, caduca:

“En muchas escuelas de la actualidad, la frase ‘‘instruccién asistida por
computadora’’ significa hacer que la computadora enseifie al nifio. Podria decirse
que se utiliza a la computadora para programar al nifio. En nuestra concepcion,
el nifio programa a la computadora y, al hacerlo, adquiere un sentido de dominio
sobre un elemento de la tecnologia mas moderna y poderosa y, a la vez, establece
un intimo contacto con algunas de las ideas mas profundas de la ciencia, la ma-
temfaica y el arte de construccién de modelos intelectuales’’ (31).
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De acuerdo con este planteamiento, no pensamos, que se debe utilizar la
computadora para ‘‘programar al nifio’’. Pero no rechazamos de plano la EAO,
siempre que se utilice en la fase de refuerzo (drill and practice mode).

En cuanto al método con el que se esta ensefiando la disciplina informatica y
el uso del lenguaje BASIC sefialamos, de nuevo, la influencia que ejercen los ““in-
formaticos puros’’.

El método que emplean normalmente es sistematico y en la mayoria de los
casos consiste en ensefiar simplemente al alumno lo que un ha aprendido, de for-
ma autodidacta, en los manuales de funcionamiento del ordenador. A veces, esta
transmisién viene enriquecida por la mayor o menor experiencia del profesor con
los ordenadores y, quiza, los profesores ‘‘informaticos puros’’ no se han pregun-
tado a menudo sobre si el método que siguen es el mas adecuado para sus alum-
nos. '

Lejos de nuestra intencidn estd el opinar cobmo se debe impartir, por
ejemplo, un curso de informatica para empresas. Tampoco opinamos sobre qué
método debe seguirse en la formaci6n informética de adultos (entre ellos univer-
sitarios).

Quiza para todos ellos pueda ser adecuado este método. Vamos a exponer
nuestra opinién, contrastada en repetidas ocasiones en congresos dedicados a la
Informatica para la Educacion: La enseflanza de la Informética en un nivel deter-
minado debe explicarla un docente del mismo nivel con los adecuados conoci-
mientos informédticos.

El Departamento de Matemdticas de la E.U. Magisterio de Badajoz busca,
en la actualidad, alternativas metodolégicas para la enseflanza de la Informdtica
en los niveles educativos en los que desarrolla su labor docente. Particularmente
en la EGB., no creemos se deba reproducir el método con el que hemos sido ense-
Aados, por lo que debemos experimentar métodos distintos mas motivadores pa-
rael alumno.

Pretendemos, pues, contrastar el método mds extendido de enseflanza de la
Informadtica (sistemdtico) con el que denominamos del ““centro de interés’’. En él
la secuencia I6gica preestablecida por el profesor va a ser sustituida por una se-
cuencia de contenidos, temporalizados segin las necesidades que se van a presen-
tado en torno a dicho “‘centro de interés”’,

En el método sistemdtico, la transmisién conceptual viene predeterminada
por un programa que contiene un cogjunto de tdpicos estructurados segiin una

secuencia logica. (ver esquema 2). El desarrollo comienza con la explicacion del
tépico por parte del profesor que, en la mayoria de los casos, intenta buscar un
ejemplo de motivacién; la motivacion, pues, es extrinseca al alumno. A conti-
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nuacién se proponen ejemplos de aplicacion en los que intervengan los conceptos
explicados y se evalia al alumno mediante ejemplos analogos.

ESQUEMA 2.

En el método del ‘“centro de interés’’, la transmisioén conceptual viene deter-
minada, en cada momento, por tépicos surgidos en los propios planteamientos
de los alumnos. El profesor proporciona los contenidos necesarios para resolver
el problema propuesto por ellos mismos. La motivacion es, pues, intrinseca. Los
alumnos, asesorados solo cuando lo necesitan por el profesor, llegan a un mode-
lo de resoluci6n del problema planteado. El modelo es puesto a prueba. Si la apli-
cacién del modelo no es satisfactoria se procede a las correcciones necesarias que
nos llevan a un nuevo modelo. Una vez que el modelo funciona correctamente se
procede, por una parte, a la evaluacion de los alumnos que han intervenido y,
por otra, a la propia evaluacion del proceso seguido. Si en esta fase el alumno ha

METODO SISTEMATICO
EXPLICACION EJEMPLOS DE | EVALUACION CON
DEL TOPICO ~| APLICACION ~ |EJEMPLOS ANALOGOS
|
MOTIVACION
EXTRINSECA
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superado los objetivos propuestos, pasa a un nuevo planteamiento y de nuevo co-
mienza el proceso. La programacion del curso siguiente, y atin de otros topicos
dentro del mismo curso, puede ser mejorada mediante el analisis de los resulta-
dos obtenidos en los diversos tOpicos. (Ver esquema 3).

ESQUEMA 3.

Una opinion generalizada entre los profesores que se inician en al aprendiza-
je de un lenguaje de programacion, es creer que deben aprender a programar pa-
ra poder ‘“‘usar” el ordenador. Piensan, sin embargo, que nunca van a ser capa-
ces de elaborar los maravillosos programas, que han tenido la oportunidad de co-
nocer en demostraciones realizadas, a menudo, por las diversas firmas comer-
ciales.

Deben convencerse de que es muy interesante preparar pequefios programas
para usar en la fase de refuerzo de un tema. Nadie mejor que ellos, puede saber la

METODO DE “CENTROS DE INTERES"

SUGERENCIAS |« PROGRAMACION [«
MODELOS o
PLANTEAMIENTO [—{ TOPICOS NUEVOS | JAPLICACIONES|—{ EVALUACION
t MODELOS
4 NO

MOTIVACION
INTRINSECA CORRECCIONES
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secuencia y dosificacién de contenidos que debe tener un programa para su clase.
Si esta generalmente admitido que una programacion standar sobre determinada
materia no es por si misma la idénea, por ejemplo, para un curso concreto de la
EGB, ;por qué no admitir que a nivel de programa informatico suceda lo mis-
mo?.

Referente al lenguaje, debemos apuntar que el BASIC no es el més adecuado
para la EGB. Existen lenguajes mas convenientes para el nifio como son el LO-
GO o el ESCOLAR, por estar adaptados al lenguaje natural.

Mientras que el BASIC esta pensado para los ordenadores, y cuya facilidad
y estudio es cuestionado por muchos, el LOGO es un lenguaje centrado en el
alumno.

La comunicacion entre el niiio y el ordenador mediante LOGO, se produce
con fluidez desde el principio, teniendo el nifio la oportunidad de crear sus pro-
pios términos y en su propio idioma.

Por la posibilidad de recurrir en cualquier momento a procedimientos ya de-
finidos por &l mismo y por las grandes posibilidades graficas de la tortuga (32)
creemos que LOGO es, hoy por hoy, el lenguaje mas conveniente en el nivel de
EGB.

En la E.U. de Magisterio seria interesante que los futuros maestros, de mo-
mento, siguieran aprendiendo BASIC por la gran difusién de este lenguaje en los
pequeiios ordenadores que van a tener a su alcance. Sin embargo, deben tener
también unas nociones de otros lenguajes (LOGO, ESCOLAR, PILOT... etc.)
que se vislumbran con grandes posibilidades de implantarse en los primeros nive-
les de ensefianza.

3.3. Otros usos del ordenador en las E.U. de Magisterio: 1a gestion informa-
tizada y la investigacion educativa con ayuda del ordenador.

En este apartado, comentamos someramente otros usos posibles del ordena-
dor en las E.U.M., puesto que el anlisis exhaustivo de cualquier de estos dos
puntos requeriria un capitulo aparte.

La llegada de los microordenadores ha venido acompafiada de la aparicion
en el mercado de ciertos programas de aplicacién normalmente enfocados a la
gestién. .

Entre los programas comercializados para la gestion, que podrian ser utiliza-
dos en nuestras E.U.M., existen algunos abiertos que permiten al usuario de-
sarrollar, en poco tiempo, una aplicacion adaptada a sus necesidades, sin tener
necesidad de disefiar toda la estructura del programa. Por ejemplo: programas de
tratamientos de textos, cuadros para calculo (tipo VISICALO, WORDSTAR,
VISIPLOT o similares), bases de datos y ficheros y programas de tratamientos
graficos.
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Existen dos problemas importantes: la escasez de programas para un deter-
minado equipo y el hecho de que el dialogo, establecido entre el ordenador yel
usuario, se desarrolle normalmente en inglés. Estas circunstancias pueden ser una
limitacién para muchos usuarios y, aunque los programas suelen estar bien con-
cebidos pedagogicamente, presentan dudas y puntos oscuros para los no alfabeti-
zados informéticamente.

Es mas, cuando existe traducci6n, esta normalmente llena de errores. Ello es
debido, quizi, a que la traducci6n suele hacerse por personas que saben inglés,
aunque no demasiado iniciadas en el campo de la Informatica.

Por otra parte, las aplicaciones ofrecidas son siempre de ‘‘interés general’’
(néminas, contabilidad, facturaciones. .. etc.) que se adaptan mas a las necesida-
des de una empresa que a la gestién en una E.U.M.

No esta lejos la aplicacion del ordenador en nuestra Escuelas, en el control
del fichero de alumnos, profesores y PND, seccién de contabilidad para control
automatizado del presupuesto, listas, actas y archivo de documentacién. Ademas
tendria aplicacién en la gestion de las practicas de los alumnos, en la biblioteca...
etc.

En cuanto al aspecto de utilizacién, como ayuda a la investigacion educativa
en las E.U.M., las posibilidades son enormes.

El ordenador puede servir a cualquier Departamento para llevar su propio
archivo de libros, alumnos, material, etc. Para el analisis estadistico de resulta-
dos de los alumnos en las distintas asignaturas... etc.

En casi todas las investigaciones educativas se usa, como herramienta
imprescindible, la Estadistica. Los tratamientos estadisticos son especialmente
adecuad.os para un analisis automatizado con ayuda del ordenador.

Hay materias especialmente indicadas para la utilizacién del ordenador co-
mo es el caso de las ciencias experimentales. Actualmente, en asignaturas que
parecerian, en principio, alejadas del campo de aplicacion del ordenador se estan
buscando aplicaciones muy interesantes: en lingtiistica matematica, en microhis-
toria, en geografia, en disefio plastico, idiomas, musica, etc.

Es de suponer que, en pocos ailos, el ordenador sea utilizado en la investiga-
cién educativa de todos los Departamentos de las E.U.M. de forma habitual.

4.—SUGERENCIAS SOBRE UNA POSIBLE IMPLANTACION

Antes de proceder a la implantacién de la Informatica en la EGB, seria inte-
resante disponer de un marco de referencia que podria ser un futuro Plan Infor-
matico Nacional. Dentro de este Plan General estarian encuadrados los Planes
Parciales Informaticos de las Comunidades Aut6nomas. En estos Planes irian los
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PLAN INFORMATIVO NACIONAL

A

PLAN PARCIAL INFORMATIVO

COMUNIDADES AUTONOMAS
\
FORMACION REFORMA DE PLANES
PROFESOR DE E.U.M. DE ESTUDIO DE E.U.M.

A

4

FORMACION PROFESOR DE E.G.B.

1

EXPERIENCIAS PILOTO E.G.B.

l

IMPLANTACION GRADUAL EN E.G.B.
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objetivos, recursos y fases de actuacién para el desarrollo de la Informatica en
todos los campos y, entre ellos, en el campo de la enseilanza a todos los niveles.

Nos referiremos unicamente a los niveles que atafien a las Escuelas Universi-
tarias de Formacion del Profesorado de EGB. )

Se deberia abordar, en primer lugar, la formacién de los profesores en las
E.U.M. Creemos importantes que esta formacio6n inicial se desarrolle durante las
horas de permanencia del profesorado en los distintos centros; que haya una par-
ticipacion en los programas de implantaci6n de los niveles inferiores y que, para-
lelamente, se disponga de mecanismos de apoyo y de formacién permanente de
este profesorado.

Se deben reforzar los planes de estudio de las E.U. de Formacién del Profe-
sorado, introduciendo la Informatica como disciplina reglada en todas las espe-
cialidades.

Paralelamente deben ser organizados cursos de formacion inicial para profe-
sores de EGB en ejercicio, realizados conjuntamente por los ICES y las E.UM,,
debemos ademas disponer de un plan permanente de actualizacién del profesora-
do, necesario debido a los rapidos avances que se producen en este campo.

Los profesores de EGB, ya iniciados, realizarian experiencias piloto en cola-
boraci6n con los profesores de las EUM, en las que se daria la pauta para el es-
tablecimiento de la implantacién gradual en la EGB. Esta implantacién podria
comenzarse por el ciclo superior y continuar en el medio e inicial.

ESQUEMA 4.

En todo el proceso se potenciarian los congresos de Informatica y Educacién
por niveles, en los que los profesores tuvieran oportunidad de comunicar sus ex-
periencias. Asimismo deberian organizarse congresos internivelares y programas
regionales de Informatica, como el ya citado TELEGAL, patrocinados y apoya-
dos por las Instituciones de las Comunidades Auténomas.

Hay que apoyar la investigacion alli donde se produzca. Asi deberian finan-
ciarse los trabajos de investigacion, en este campo, por parte de las Comunidades
Auténomas, dentro del Plan Parcial de Informatizacion de la Comunidad Auto-
nomas encuadrado en el Plan Nacional.

Hay que establecer programas de intercambio con otros paises y también
podria invitarse a expertos, en Informética para la educacion, que expusieran a
los profesores las inmensas posibilidades educativas que nos brinda la utilizacién
de los ordenadores.
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11 JORNADAS SOBRE APRENDIZAJE Y ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS. Se-
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