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RESUMEN

La construccion de mapas de unidades ambientales a partir de ima-
genes constituyen un método de andlisis medioambiental apropiado para
incluirse en planes pedagégicos multidisciplinares orientados hacia la conse-
cucién de escalas de valores personales sobre el medio ambiente. Esta téc-
nica permite conocer el funcionamiento basico de los ecosistemas de forma
global, sin que para ello se requiera una metodologia complicada de estudio.

SUMMARY

This study makes use of environmental unit maps from images to
develop skills for identifying environmetal problems by man. This method
seems suitable for being included in multidisciplinary pedagogic plans clarif-
ying values about ecological process involved in the environment. Also provi-
de information to know the role of his own activity in the Nature.

INTRODUCCION

La adquisicién de un comportamiento ambiental responsable se ha
reconocido como el Uitimo objetivo de la educacién ambiental (Robottom,
1987). En la praxis, los educadores han empleado dos tipos de estrategias
para la consecucion de este fin.

* La primera engloba los dos objetivos primarios establecidos en la
conferencia de la UNESCO de 1980 consistentes en aumentar la conciencia-
cién acerca de la existencia de problemas ambientales y la sensibilizacién
ante los mismos.

Aunque es cierto que con estas actitudes se ha logrado un movi-
miento general de sensibilizacién ante determinados problemas y un incre-
mento del interés por temas medioambientales (lo cual es positivo), este tipo
de estrategia ha llevado asociada la formacion de una subcultura ecologista
con ideas deformadas sobre los problemas de la gestion ecolégica de recur-
sos ambientales y sin capacidad para un analisis individual.

Ejemplos representativos de los errores conceptuales propiciados
por este tipo de formacién se demuestran en estudios llevados a cabo en el
tercer mundo donde se refiere que la principal preocupacién ambiental de
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sus habitantes es la contaminacién, inexistente en esas zonas por ser paises
industrializados existe una mayor sensibilizacién por la extincién de especies
selvaticas lejanas a su medio (Eagles, 1990), que por la polucién ambiental,
degradacion del paisaje, nefasta utilizacién de recursos no renovables o
escasez de agua, aun cuando padezcan reiteradamente los efectos de algu-
no de estos problemas (como en el caso de aumento de dolencias respirato-
rias en las grandes ciudades o recorte en el suministro de agua durante esta-
ciones secas).

En ambos casos se ha aumentado la sensibilizaciéon acerca de pro-
blemas existentes en el medio ambiente, pero aparecen jerarqufas de valo-
res dificiles de traducir en acciones individuales concretas capaces de apor-
tar soluciones.

* La segunda estrategia consiste en incrementar el conocimiento
acerca del ambiente tanto de forma colateral a las actividades académicas,
como dentro de la educacién cambiando los enfoques tradicionales de didac-
tica de las Ciencias Naturales (Backman, 1983).

Este método presenta el inconveniente de que, en el caso de que la
informacién sea extraacadémica, dificilmente se integra con el resto de los
conocimientos adquiridos en clase (Hungerford, 1990) y, cuando se imparte
dentro de la educacién formal, normalmente se restringe a la variacién de
escala del tema de estudio mds que a un enfoque que potencie el aprendiza-
je de procesos conectados entre si. Si se elige cualquier libro de texto, puede
observarse sin dificultad que se ha sustituido la descripcién de un animal
concreto por la de un sistema mas o menos complicado sin cambiar los este-
reotipos subyacentes.

Muy frecuentemente las actitudes proporcionadas con estos méto-
dos de aprendizaje son dificilmente trasladables a acciones o valores que
refuercen el desarrollo de conceptos propios e implicaciones personales (Sia,
1985); en un caso por basarse en problemas aislados y en el otro, por limitar-
se a un aumento de informacién, lo que no siempre conlleva una respuesta
positiva desde el punto de vista ambiental.

Se requiere, por tanto, que el anélisis medioambiental interdisciplinar
sea capaz de suministrar una informacién integral sobre la que se puedan
evaluar las repercusiones que provocan determinadas acciones (Gonzalez-
Bernaldez, 1976). Este andlisis integral es el Unico capaz de aportar informa-
cion suficiente para que el individuo sea capaz de valorar las repercusiones
de una accidén y de implicarse ante ella (Fig.1).
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Fig. 1: Proceso de andlisis medioambiental capaz de suministrar la informaci6n
global necesaria para ejercer actuaciones personales.
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UTILIZACION DE MAPAS DE UNIDADES AMBIENTALES COMO
MEDIO PARA INTERPRETAR LA REALIDAD AMBIENTAL.

Si lo que se pretende es abordar el estudio de los ecosistemas de
forma global: conociendo las interacciones, los procesos que se llevan a
cabo en ellos y la funcién que tiene el hombre como modificador de los mis-
mos, se hace necesario encontrar un tema de estudio que nos posibilite el
acceso a la naturaleza a este nivel.

Para alcanzar este objetivo se propone como procedimiento adecua-
do el andlisis de mapas de unidades ambientales puesto que presentan las
siguientes caracteristicas:

- Son capaces de dar informacién sobre procesos o componentes
de los ecosistemas de dificil observacién directa o para los que se requiere
una formacién muy especializada si se estudian de forma aislada.

— Reflejan la historia de las actuaciones que se han ejercido sobre
ellos.

— No necesitan tratamientos complicados para su estudio.

— Se puede construir un mapa de unidades de cualquier zona sin
que sea necesario buscar localizaciones especiales.

— Son utiles excelentes desde el punto de vista pedagégico, ya que
no necesita recursos complicados para su estudio y proporcionan gran canti-
dad de informacién sobre procesos generales de los ecosistemas.

{COMO SE ESTUDIAN LAS UNIDADES AMBIENTALES?

En este trabajo se desarrolla un procedimiento para el estudio de los
ecosistemas de facil utilizacién a cualquier nivel sin necesidad de mucha
especializacién y facilmente conectable con otras materias de los curriculos.

Para ello se utilizara un ejemplo concreto, que refleje una zona ficti-
cia con un relieve y vegetacion representativos del paisaje extremefio, sobre
el que se explicard de forma practica la metodologia a emplear. Ademas, el
relieve y la disposicién de los elementos del mapa posibilitan la comprensién
de procesos ecolégicos generales que pueden ser trasladados a otros eco-
sistemas (Brussard, 1991).
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Con la metodologia empleada se obtendra la informacién sobre el
medio ambiente necesaria para evaluar las repercusiones que provocan
determinadas acciones sobre él.

OBJETIVOS BASICOS

Realizar una caracterizacion exhaustiva de los procesos ecoldgicos
implicados en la configuracién del medio es una tarea que requiere un alto
nivel de especializacién que sélo esta al alcance de los profesionales. Sin
embargo, es posible simplificar la metodologia hasta el punto de hacerla
accesible a personas no especializadas en el tema, sin perder por ello la
capacidad de interpretar el entorno a nivel de sus grandes procesos globa-
les.

Para ello, es necesario conseguir los siguientes objetivos:

— Construccién de un mapa de unidades ambientales a partir de ima-
genes, mapas de relieve y reconocimiento sobre el terreno.

— Descripcién de los procesos que han podido provocar la variacion
de la vegetacion existente entre las mismas.

— Caracterizacién de los procesos ecolégicos basicos de cada uni-
dad y de las relaciones existentes entre las mismas.

— Valoracién de la informacion adquirida y establecimiento de relacio-
nes de importancia en cuanto a conservacién desde el punto de vista ecolégico.

Para facilitar la consecucion de estos objetivos se describird cada
uno de los pasos sobre un ejemplo concreto.

CONSTRUCCION DEL MAPA DE UNIDADES

Tomando como base imagenes (fotografias aéreas, fotografias de
paisaje o imagenes de satélite) es posible delimitar una zona en grandes blo-
ques denominados unidades ambientales.

Aunque cada una de estas imagenes resume gran cantidad de infor-
macién del medio, la discriminacion de las unidades ambientales se realiza
en funcién de los elementos facilmente perceptibles en ellas: fundamental-
mente geomorfologla y vegetacion. A pesar de ser aparentemente una infor-
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macién muy restringida, lo cierto es que son buenos indicadores del resto de
factores ecol6gicos determinados de la configuracion del medio .

Basicamente las unidades se obtienen delimitando sobre la imagen
las superficies con diferentes texturas. Con este proceso se obtiene una
aproximacion grosera a lo que constituiria el mapa de unidades por llevar
aparejados los siguientes problemas:

— Es dificil limitar de forma precisa las fronteras entre las distintas
unidades.

— Las imagenes a las que se tiene acceso, sobre todo en el caso de
las fotografias aéreas, no suelen estar actualizadas, con lo que las areas
pueden haber sufrido modificaciones.

— Existen formaciones con importante valor ecolégico dificilmente
perceptibles a una determinada escala.

— Es necesario identificar la naturaleza de la vegetacion que constitu-
ye cada textura.

Una vez realizado este mapa grosero de unidades ambientales, es
necesario depurarlo mediante visitas al campo y complementarlo con un ana-
lisis de la orografia de la zona (Fig. 2). Con ello, es posible elaborar un mapa
de unidades ajustado a la realidad y suficientemente preciso(Fig. 3).

Fig. 2: Mapa de relieve correspondiente a la zona de estudio.
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En nuestro ejemplo el mapa de unidades se caracteriza por la pre-
sencia de dos rios, en cuyos margenes se localizan de manera puntual areas
de vegetacion riparia, y un embalse con margenes desprovistas de vegeta-
cion. El resto del territorio estd dominado en sus zonas mas bajas por dehe-
sas y en las méas altas por robles y afloramientos rocosos. En las areas de
alturas intermedias aparecen diferenciados matorrales y alcornoques. El
resto de las unidades corresponden a cultivos de olivos, vifias, pastizal y
regadios en las zonas bajas y eucaliptos y pinos en las altas.

Mediante este proceso se han delimitado las areas diferentes asi
como su relieve y la vegetacion que las compone. Esto implica una gran
cantidad de informacion que es necesario interpretar.
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RA Rocas Robledal [l Eucaliptal [ ] Alcomocal
Matorral & Pinar Pastizal Regadios
X

R3] Olivos y vifias [:] Encinar Méggfncs del
embalse

Vegetacion riparia Vegetaci6n riparia
- sinestiaje con estiaje

Fig. 3: Mapa de unidades ambientales obtenido a partir de imdgenes,
cartograffa auxiliar y reconocimientos de campo.
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VALORACION DE LA VEGETACION POTENCIAL HASTA
SU ESTADO ACTUAL

Para conocer los cambios producidos en un paisaje es necesario
comparar el mapa de unidades obtenido, con el que deberia existir en caso
de que no hubiera existido influencia humana.

Atendiendo a las caracteristicas edéficas, climaticas y geomorfoldgi-
cas fundamentalmente, cualquier territorio en el que no se hubiera producido
influencia humana presentarfa una vegetacién que se denomina vegetacion
potencial. El hombre ejerce una gran presion en la configuracion de la vege-
tacion alterandola hasta su estado actual.

El mapa de vegetacion potencial de nuestra zona de estudio se
representa en la figura 4.

P2 Rocas Robledal Ry Vegetacion de riberas
sin estiaje

[] Encinar  [] Alcomocal Vegetacién de riberas
con estiaje

Fig. 4: Mapa de unidades ambientales correspondientes a la vegetacién
potencial de la zona de estudio.
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Basicamente discrimina cuatro grandes bloques de vegetacion en
funcién de la geomorfologia. En primer lugar, las zonas mas préximas a los
rios muestran sus estructuras:

— Una se corresponde con formaciones tipicas de bosque en galeria
con fresnos (Fraxinus angustifolia), chopos (Populus nigra) y sauces (Salix
atrocinerea), caracteristicas de rios con reducido o nulo estiaje.

— La segunda incluye zonas que se inundan con periodicidad anual,
coincidiendo con las crecidas de los rios en épocas de lluvia, donde se
encuentran: tamujos (Securinega tinctorea), juncos (Juncus effusus, Scirpus
holschaenus), mentas (Menta poulegium) y tamariscos (Tamarix anglica).

La mayoria del territorio en sus zonas mas bajas se encuentra domi-
nado por formaciones de encinar con matorral entre las que destacan las
siguientes especies: Encinas (Quercus ilex), madrofios (Arbutus unedo), oli-
villos (Phyllirrea angustifolia), y algunas especies de cistaceas (Cistus
Crispus, C. salvifolius y C. albidus).

En las zonas intermedias 0 més humedas y umbrias dominan las for-
maciones de alcornocal con matorral encontrandose: alcornoques (Quercus
suber), madrofios (Arbutus unedo), cornicabras (Pistacea therebinthus) y
majuelos (Crataegus monogina).

Las zonas altas se caracterizan por la presencia de robledales
(Quercus pyrenaica) con helechos (Pteridium aquilinum) y algunos matorra-
les como brezos (Erica arborea, E. australis) y piornos (Citisus multiflorus) en
areas con condiciones ambientales extremas.

De la comparacion entre esta vegetacion potencial y el mapa de uni-
dades pueden deducirse los siguientes procesos.

Los robledales asi como los roquedos y zonas de dificil acceso han
permanecido sin variaciones acusadas. Los alcornocales se han conservado
debido a su importancia econémica, sin embargo, el matorral asociado ha
desaparecido para permitir el acceso del personal y maquinaria necesarios
para la realizacién de los trabajos.

La zona mas rica y con mayor disponibilidad de agua se ha destina-
do a cultivos de regadio. Algunas zonas elevadas se han destinado al cultivo
de pinos para explotacion maderera. Ademéas se ha construido un embalse
en cuyas margenes las variaciones en el nivel del agua han imposibilitado el
desarrollo de cualquier tipo de vegetacién permanente.

La vegetacion de los bordes de los rios ha quedado reducido a algu-
nos focos puntuales.
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El resto de las modificaciones de los antigiios encinares con matorral
se corresponden con cultivos pastizales para el pastoreo y dehesas de
explotaciones agropecuarias.

CARACTERIZACION DE LOS PROCESOS ECOLOGICOS
BASICOS DE CADA UNIDAD Y DE LAS RELACIONES
EXISTENTES ENTRE LAS MISMAS.

Para unas caracteristicas ambientales determinadas las condiciones
ideales de funcionamiento de un ecosistema coinciden con las que existirian
de mantenerse la vegetacion potencial ya que es en estas condiciones
donde se produce el maximo aprovechamiento del medio.

A medida que se transforma la vegetacion varian los procesos ecol6-
gicos inherentes a cada ecosistema, por lo que resulta util explicar la fisiolo-
gia de las unidades a partir de su estado potencial.

La vegetacién potencial en nuestro territorio y en general en el con-
junto de Extremadura se resume en la figura 5 en la que se representa la
vegetacion climécica en funcion de la altitud. En esencia se discriminan tres
grandes formaciones boscosas: encinares en las zonas bajas, donde el agua
es el factor limitante durante una parte del afio; alcornoques en zonas hume-
das de temperatura templada y en las partes mas altas robles.

enaNARES

JEGET. RiBERENA
eaET. RiDERE T

Fig. 5: Representacién de la vegetacién climécica en funcién de la altitud:
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Por su parte, las zonas asociadas a rios tienen una vegetacion cli-
macica caracteristica, que sigue las riberas, ocupando franjas estrechas con
muchas especies pero pocos individuos de cada una de ellas.

Sin embargo, no toda situacién climécica lleva aparejada la presen-
cia de un estrato arbéreo, existen lugares donde la Unica vegetacién capaz
de sobrevivir es la formada por arbustos de pequefio porte, usualmente
zonas de alta montaia con nieve parte del aflo, mucho viento y muy secas
durante el verano.

A pesar de que en los tres tipos de bosque mencionados varian las
especies de los estratos que los componen, la fisiologia de los mismos a
nivel de grandes procesos ecoldgicos es muy similar. Asf, es posible descri-
bir su funcionamiento sobre un esquema basico comun para los tres (fig. 6).

( ™

OTROS ECOSISTEMAS

A;l;ua Enérgia Nutu!ientes ‘ i% ‘
.. LS AL

*_Transpiracién’

" Radiacién |

: ‘Evaporacién y
. escorrentfas
* Radiacién- - -
Esacorrentfas * ¢ ¢+ ¢

Fig. 6: Esquema bésico de funcionamiento a nivel de grandes procesos en los bosques
mediterréneos.

Esencialmente estan constituidos por tres estratos: arbéreo, arbusti-
vo y herbaceo. Esta disposicién favorece la gutacién, es decir, que el agua
de lluvia resbale por las hojas sin golpear directamente el suelo, que sobre
este exista una cubierta de hojas secas en descomposicion transformandose

CAMPO ABIERTO, n.2 10 — 1993,317



en nutrientes y que se cree un microclima especial de temperaturas no muy
altas y suficiente humedad en las capas inmediatamente superiores al suelo.

Aunque la devolucién de agua a la atmésfera sea alta por transpira-
cién existe un circuito en el que el agua estd utilizandose en su mayor parte
de forma ralentizada. El agua de lluvia disuelve los nutrientes del suelo y es
absorbida por las raices utilizandose en las funciones de nutricion, respira-
cién y crecimiento de las plantas.

El exceso de agua, por filtracion y percolacién se incorpora a acuife-
ros que seran aprovechados en otros lugares. Cuantos mas eslabones con-
formen la cadena de utilizacién del agua precipitada, mayor sera su retraso
de vuelta al mar y por consiguiente el aprovechamiento de la misma.

Esta misma disposicién en estratos hace que casi todo el suelo esté
cubierto, utilizdndose la energia de la luz solar para fabricar biomasa, es
decir, material vegetal. Las pérdidas de energia en forma de infrarrojos
(calor) o radiacion reflejada son pequefias en comparacién con superficies
de suelo desnudo, lo que significa que el calentamiento del aire, sobre todo
en las capas inferiores sea bajo.

En la mayor parte de los ecosistemas la principal entrada de nutrien-
tes se realiza a través del vector agua como iones disueltos en el agua de
lluvia. La materia organica se incorpora al suelo como humus producido por
el metabolismo microbiano al descomponer los detritos vegetales y animales.
Este humus junto a los elementos procedentes de la descomposicién de las
rocas constituyen los nutrientes que una vez disueltos en el agua son utiliza-
do por las plantas. Las principales pérdidas de nutrientes se producen por el
lavado del suelo y el arrastre de las particulas finas por escorrentias.

El aporte de materia orgénica y la descomposicién de los materiales
primarios son dos de los procesos mas transcendentes en la formacién del
suelo. En el caso de estos bosques, la abundancia de vegetacion y la bioce-
sonis animal, aportan gran cantidad de materia organica al suelo, el cual se
encuentra bastante bien fijado por las rafces impidiendo de esta forma las
pérdidas por erosion.

Otro factor que interesa destacar en un bosque de este tipo es que la
gran masa de materia vegetal es capaz de sustentar a organismos herbivo-
ros, carnivoros y algunos superpredadores, asi como a los descomponedo-
res. Es decir, una pirdmide tréfica completa (Fig. 7)
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DESCOMPONEDORES

Ve
- CARNIVOROS

Fig. 7: Pirfmide tréfica sustentada por un bosque mediterrdneo
bien estructurado.

Aunque cada uno de los bosques estudiados constituyen en sf un

ecosistema cerrado en cuanto a estructura y funcion, a nivel de grandes pro-
cesos existen intercambios de materia y energfa entre ellos (Fig.8).

Animales

Pl
L Animales y material vegetal Animales y material vegemli

ROBLEDAL | ALCORNOCAL ENCINAR

Agua y nutrientes Agua y nutrientes

Disminuci6n de altitud >

Fig. 8: Intercambios fundamentales entre los diferentes ecosistemas del
4rea estudiada.
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Una vez analizados los procesos generales que rigen el funciona-
miento de un bosque con su vegetacion potencial, los diferentes cambios
que sufren en su estructura afectan también en mayor o menor grado a estos
procesos.

Los procesos generales de un bosque con vegetacion potencial se
ven modificados cuando se varia su estructura. El mapa de unidades
ambientales conseguido a partir de las imagenes fundamentales separa
areas en las que estos bosques han sido modificados por distintas actuacio-
nes humanas que basicamente se resumen en la figura 9.

A BOSQUE MIXTO CLIMACICO
CON UNA ESPECIE ARBOREA
DOMINANTE

-

_- «

CORTA Replanuer FALA
/ el esuazo erbéroo \
' ~.
B DEHESAS C  MATORRAL

h N
~
LABORED  Repiinter pastizal sutbciono Replivar pestizal sutdciono_INTRODUCCION DE

atoladoy migml y masoeral PASTIZAL

~ ”~
Y
D PasTIZAL A
INTRODUCCION DE
ARBOLADO ALOCTONO

E BOSQUE ALOCTONO

B!

Fig. 9: l?jessripciénge las acciones ejercidas sobre la i6n p ial que han dado origen
alas y necesarias para su recuperacion en los casos posibles.
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La diferencia entre los estados A y B radica fundamentalmente en
que se elimina la vegetacion arbérea asociada a la especie dominante y
parte o todo el matorral existente. Con ello se produce una pérdida de diver-
sidad y de biomasa, una disminucién de la gutacién e incorporacién de los
nutrientes al suelo y una mayor erosion e incidencia de la luz, provocandose
fundamentalmente un cambio en las especies de matorral asociadas al arbo-
lado. Cuanto mayor sea la simplificacion de la vegetacion, mayor sera el per-
juicio para las especies animales asociadas al bosque, pues estos dispon-
dran de menor cantidad y variedad de: alimento, refugio, lugares de
reproduccion, etc. Como contrapartida, la probabilidad de que se produzcan
incendios es menor.

Oftra de las actuaciones comunes sobre un bosque del tipo A consis-
te en la tala sistematica del estrato arbéreo para dejar el matorral més o
menos denso, es el caso C de la figura 9. Este proceso conlleva una serie de
cambios en el ecosistema similares al caso B, aunque presentan variaciones
en cuanto a su intensidad. La diferencia mas importante radica en las posibi-
lidades de recuperacién porque resulta mucho mas dificil y lento el desarrollo
del estrato arbéreo.

Una tercera accion posible consiste en eliminar por completo tanto el
estrato arbustivo como el arbdreo. Los efectos seran diferentes si el suelo se
aprovecha como pastos o como cultivos. Para el primer caso, todas las
acciones comentadas anteriormente se incrementan en intensidad pero se
sigue manteniendo la estructura del suelo, aunque cada vez mas empobreci-
do. En el caso de los cultivos, el suelo se enriquece de manera artificial en
elementos minerales pero se pierde materia organica. Ademas, la destruc-
cién de la estructura del suelo, como consecuencia del laboreo, lo hace
mucho mas sensible a la accién de la erosién por las escorrentias, con el
consiguiente incremento en la eutrofizacion de los sistemas acuaticos adya-
centes.

Si ademas de eliminar toda la vegetacién lefiosa se somete al area a
una replantacién con especies aléctonas (caso E) las posibilidades de recu-
peracion del sistema original son préacticamente nulas debido a que se trata
de sistemas en general autoperpetuables y tan competitivos con otros tipos
de vegetacién que acaba por excluirlos. Desde un punto de vista ecol6gico
se trata de sistemas muy estables aunque pobres.

Aun quedan dos unidades que por sus caracteristicas conviene que
sean tratadas de forma aislada; se trata de las &reas de ribera y del embalse.

Los bosques de galeria funcionan en esencia del mismo modo que
cualquiera de los bosques anteriores, con la peculiaridad de presentar un
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crecimiento mayor por no tener como factor limitante el agua. Generalmente
se trata de especies arbéreas frondosas que aportan mayor cantidad de bio-
masa al suelo, por lo que este se desarrolla mas rapidamente. A este efecto
se une el hecho de que son zonas de acumulacién de los materiales proce-
dentes del resto de las unidades y del rio. La produccién de biomasa es muy
alta y diversa en todos los estratos y por consiguiente llevan asociados gran
numero de especies animales, tanto las que viven en este ecosistema como
otras que sélo lo utilizan para la realizacién de determinadas actividades
(beber, cazar, esconderse, efc...).

Hay que tener en cuenta, que la peculiaridad este sistema hace
que los animales propios del mismo también estén adaptados a condi-
ciones muy concretas, por lo que pequeias modificaciones en él varian
de forma dramatica la composicion de comunidades de especies aso-
ciadas.

Los embalses proceden de la inundacién de grandes superficies
como consecuencia de la construccién de presas sobre los cauces de
los rios. La consecuencia mas evidente es la eliminacién de los ecosis-
temas que ocupaban la zona de inundacién. Se produce también una
modificacién en la dinamica del rio, disminuyendo el caudal a partir de la
presa y transformando el area inundada en un ecosistema completamen-
te diferente en el que las comunidades animales varian drasticamente,
se producen acumulaciones de materiales en el fondo y cambian las
condiciones de oxigenacion, circulacién del agua, temperatura y ciclo de
nutrientes.

Al estar sometidos a fluctuaciones en el nivel del agua como
consecuencia de la estacionalidad de las lluvias, es practicamente impo-
sible que prospere ningun tipo de vegetacién en las margenes del
embalse. Se produce un embrocamiento del medio terrestre tanto en
especies vegetales como animales con cambios importantes en las
comunidades de aves, se sustituyen algunas especies de peces por
otras y se rompen los procesos migratorios.
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VALORACION DE LA IMFORMACION ADQUIRIDA Y
ESTABLECIMIENTO DE RELACIONES DE
IMPORTANCIA A CONSERVACION DESDE EL PUNTO
DE VISTA ECOLOGICO

A partir de la informacion obtenida del analisis de las unidades
ambientales y de los procesos ecoldgicos que operan a nivel de las mismas,
se pueden extraer algunas conclusiones generales sobre el funcionamiento
de los ecosistemas:

* Todos los elementos de un ecosistema estan relacionados entre si.

* La naturaleza y estructura de la vegetacién potencial esta determi-
nada por los factores ambientales de la zona, lo que significa que no siempre
el maximo aprovechamiento de un territorio tiene que coincidir con una vege-
tacién muy estructurada en la que se encuentren presentes los tres estratos
perfectamente desarrollados.

* En cualquier territorio que se trate, el maximo aprovechamiento
natural se corresponde con la vegetacién y permitiendo ciclos completos en
la circulacién de la materia.

* Las redes tréficas mas completas se encuentran en este estado de
vegetacion, donde se localiza el maximo ntimero de especies tanto animales
como vegetales, capaces de soportar ese medio.

* El estado de vegetacion potencal puede mantenerse como estado
estable, pero se debe tener en cuenta la complejidad de la trama de interac-
ciones le hace susceptible a profundas variaciones ante pequefios cambios
introducidos.

* Los cambios producidos sobre un ecosistema alteran en mayor o
menor medida la estructura y el funcionamiento de los adyacentes.

* Cualquier manejo humano provoca cambios en muy poco tiempo,
mientras que el necesario para volver a la estructura original (en los casos en
que esto sea posible) se mide en escalas mucho mayores.

« Las alteraciones en un ecosistema seran mas o menos irreversibles
dependiendo de la intensidad de las mismas y de los elementos a los que
afecten.

» Una alteracion en la vegetacion provoca mas cambios en las comu-
nidades animales que soporte de los que se provocan sobre la vegetacion
cuando se aliteran las comunidades animales.
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* La destruccién o modificacion del suelo conlleva aparejadas gran-
des modificaciones en las comunidades vegetales y animales. Se trata de las
alteraciones mas dafiinas que se pueden ejercer en los ecosistemas.

* En algunos casos, una accién sobre las comunidades y sobre todo
vegetales, aungue afecte a la formacion y a la calidad del suelo no implica
necesariamente la irreversibilidad del ecosistema.

¢ Existen ecosistemas que, bien por su pequefia extensién o por la
complejidad de su funcionamiento, se destruyen con cualquier pequefio cam-
bio.

Teniendo en cuenta esta consideraciones sobre la dinamica de los
ecosistemnas, parece que la conclusién mas inmediata que se puede obtener
es que la mejor manera de defender al medio ambiente es no modificarlo, sin
embargo, las modificaciones son inevitables y ademas necesarias para el
hombre.

Lo importante cuando se pretende empezar cualquier tipo de actua-
cion en un determinado ecosistema es valorar “a priori® a que elementos
afectan estas variaciones, cual es la intensidad del cambio que se va a pro-
ducir, en que medida esta modificacién es reversible, cual es la ganancia a
obtener y si ésta compensa o no los dafos que se van a producir (Gonzalez
Bernéldez, 1976 b).

Baséndonos en el ejemplo de nuestro estudio y con la ayuda de las
figuras 6 y 9 se pueden valorar de forma méas completa las modificaciones
causadas por las acciones ejecutadas sobre la vegetacion potencial.

En el caso de los robledales, apenas se han producido modificacio-
nes. £n todas las dreas de montada, la inaccesibilidad del terreno y la practi-
ca ausencia de suelos fértiles reducen las acciones ejercidas a dos tipos fun-
damentales: repoblacién con especies aléctonas y creacion de areas de
pastoreo.

En el primer caso se suelen realizar aterrazamientos con la consi-
guiente destruccién de la estructura dei suelo, variacién de las pendientes y
del ciclo del agua. Si se lleva a cabo una explotacion del bosque aléctono, la
introduccién de maquinarias y el manejo de la explotacion incrementan los
dafos sobre el sistema y sobre lo adyacentes. En el caso de abandono la
reversibilidad hacia el estado original es nula.

Las especies replantadas suelen ser de crecimiento répido, lo que

implica una sobrecarga de los acuiferos préximos a la plantacion. Este hecho
afecta a la disponibilidad de agua en los ecosistemas de menor altitud, en los
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que el agua es el factor limitante, pudiendo incluso afectar a la dindmica de
los cursos de agua que dependen del aporte de esos acuiferos.

En el segundo caso, normalmente se realiza un desbroce de vegeta-
cién, lo que conlleva alteraciones en los ciclostde nutrientes, transformacio-
nes del suelo y cambios en la composicién de algunas comunidades anima-
les y vegetales. De cualquier forma estas alteraciones son reversibles. El
tiempo necesario para restaurar la condicién original dependera de la carga
de explotacion a la que haya estado sometido, pudiendo acortarse mediante
repoblaciones con vegetacién autéctona.

En el caso de las dehesas, el matorral suele ser desbrozado y la
densidad de los arboles reducida, para el pastoreo de ganado y produccion
de carbén vegetal. Al tratarse en general de terrenos con poca pendiente, las
pérdidas por erosién derivadas de estos tratamientos son menores que en
los robledales.

La disminucién de la vegetacion aérea tiene como consecuencia: un
aumento de la escorrentia (favoreciendo las pérdidas de suelo y nutrientes),
una mayor penetracién de luz (lo que produce una reduccién de la humedad
ambiente y del suelo y ésta a su vez, mayores pérdidas de agua) y una dis-
minucién de la biomasa, con lo que disminuye el aporte de materia orgénica
al suelo (que, no obstante, se mantiene en unos niveles suficientes para sus-
tentar una importante comunidad herbécea, que suele ser explotada).

El mayor problema para las dehesas se deriva de la sobreexplotacion
con cualquiera de las dos actividades para las que normalmente son creadas,
pudiendo llegar incluso a la pérdida total de suelo y por consiguiente a la
desertizacién. En cualquier caso, una dehesa bien explotada constituye una
fuente importante de ingresos que puede mantenerse como tal casi indefinida-
mente y que en caso de abandono pueden volver a su estado original.

En las unidades de matorral, la pérdida del estrato arbéreo no implica
grandes cambios en el suelo ni en la dindmica de los nutrientes (aunque la
entrada de nutrientes disminuye); solamente se ven afectadas las comunidades
animales asociadas al encinar o al alcornocal. El problema para mantener una
unidad de matorral es, una vez eliminado el arbolado, la ausencia de beneficios
econdmicos derivados del mismo en la mayoria de los casos. La reversibilidad
del ecosistema es sencilla si se vuelve a replantar el arbolado original.

Los pastizales derivados de la eliminacién total de la vegetacion lefiosa
de encinares y alcornocales presentan graves problemas de reversibilidad.
Ademds, la sobreexplotacion a que normalmente se someten hace necesaria la
introduccién de herbaceas aléctonas muy competitivas y que no permiten la res-
tauracién del pasto original.

CAMPO ABIERTO, n.? 10 - 1993, 325



Con la eliminacién de la vegetacién lefiosa y la introduccién de nue-
vas especies se provocan fuertes alteraciones en los ciclos de nutrientes,
pérdidas de agua y suelo por escorrentfa y variaciones en la composicién de
las comunidades faunisticas. En general, el efecto es el de un empobreci-
miento del sistema original a todos los niveles que Unicamente se ve com-
pensado por el beneficio econdmico obtenido del pastoreo.

Entre las acciones con impactos mas importantes sobre el medio se
encuentran los cultivos, para los que generalmente se utilizan suelos profun-
dos y con pendientes reducidas. La estructura del suelo original se destruye
por completo, manteniéndose el cultivo artificialmente por medio del aporte
de nutrientes y materia organica. Todo esto lleva aparejado como conse-
cuencia graves alteraciones en el ciclo de nutrientes original y pérdidas de
suelo y nutrientes por escorrentia, produciéndose acumulaciones de nutrien-
tes (sobre todo en los acuiferos préximos) que acaban por contaminar las
aguas subterraneas.

Los beneficios que se obtienen con los cultivos son obvios, si bien
puede replantearse la necesidad de utilizar algun tipo de cultivo que siendo
mas rentable que los actuales pudieran ejercer menos efectos negativos
sobre el conjunto de los ecosistemas relacionados con ellos.

La eliminacién de la vegetacién riberefia por la creacién de culti-
vos, huertas, embalses y explotaciones de aridos son muy frecuentes,
generando la desaparicién casi total de los bosques en galeria, con los
que se produce la pérdida de comunidades vegetales y animales de gran
valor ecoldgico, un deterioro del lecho del rio y frecuentes pérdidas de
materiales por escorrentia afectando en general todos los ecosistemas
relacionados con el curso de agua.

Las dreas de embalse producen una pérdida irreversible de los eco-
sistemas inundables, pasando de ser un medio terrestre a uno acuatico y
afectando todos los elementos de la unidad, incluyendo variaciones climati-
cas como consecuencia de la mayor evaporacion. Los beneficios obtenidos
con esta modificacién dependen del propésito para el que se construya el
embalse: suministro de agua para regadios o consumo domeéstico y produc-
cién de energia eléctrica. En cualquier de estos casos pueden obtenerse del
embalse beneficios adicionales producto de su utilizacién para el cultivo
intensivo de peces o como areas recreativas.
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CONCLUSIONES

La construccién de mapas de unidades ambientales constituyen un
método apropiado para aprender acerca de los procesos ecolégicos que
rigen la dinamica de los ecosistemas.

Permite saber a que elementos del ecosistema afecta una determi-
nada accion y los cambios que en ellos se producen asi como la reversibili-
dad de los mismos.

Este tipo de informacién debe completarse con otras de tipo econé-
mico, social y cultural antes de adaptar un juicio de valor sobre una determi-
nada actuacion.

La metodologia utilizada es idénea para incluirse en planes pedagé-
gicos multidisciplinares orientados hacia la consecucién de escalas de valo-
res personales sobre el medio ambiente y el papel que las necesidades indi-
viduales de cada sujeto de la sociedad desempefia en él.
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