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SUMMARY

Motivated by the bicentenary of the death of Lavoisier founder of
modern chemistry and creator of physiology in this paper attention is paid to
his life, work and of the legacy he left behind which is of such importance to
the sciences, with his conceptual system, qualitative languaje and precision of
his quantitative method.

El pasado 8 de mayo de 1994 se cumpli6 doscientos afos de la muer-
te del mayor quimico que la Francia del siglo XVIIl ha dado a la ciencia y uno
de los mas destacados de todos los tiempos.

Confieso que siempre he sentido una especial predileccién por este
gran sabio,considerado como paradigma del cientifico. Recuerdo con agrado
las palabras de D.Carlos Nogareda Domenech,catedratico de Quimica Fisica
en la Universidad de Salamanca hasta 1970, cuando decia: Hay hombres de
ciencias que se caracterizan por su cerebro,otros por sus “manos’,pero que
dificil es encontrar en una misma persona las cualidades de "manos" y cere-
bro. Pues bien, A. L. Lavoisier se le puede catologar con toda justicia como
uno de estos raros ejemplares que aparecen de tarde en tarde y que sus des-
cubrimientos les hacen brillar con luz propia. Sirvan estas lineas como
recuerdo y homenaje a tan insigne "théoricien et expérimentateur”.

1.-VIDA

Los Lavoisier eran originarios de Villers-Cotterets. Los antepasados
del cientifico francés fueron primitivamente, comienzo del siglo XVII, destajis-
tas y jornaleros, ascendiendo en pocas generaciones a la pequefa burgesia
e integrandose rapidamente en las filas de la magistratura. Tanto su abuelo
como su padre fueron procuradores.

En 1741, su padre abandon6 la regién de Soissons y se instal6 en
Paris, donde conocié a Emile Punctis, hija de un abogado parisino, con la
quién contrajo matrimonio. De esta union nacieron dos hijos: Antoine-Laurent
y Marie-Marguerite-Emilie.

A. L. Lavoisier vino al mundo el 26 de agosto de 1743, en una casa
situada en el callején sin salida de Pecquet, parroquia de Saint-Merry, Paris.A
los siete afios perdi6 a su madre y se fue a vivir a la mansién de su abuela,
donde su joven tia Constance Punctis se encargé de educarlo. Antoine-
Laurent siempre conservé un profundo afecto hacia ella.

La posicién desahogada de su familia le permitié tener acceso a una
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educacion esmerada. Cursé sus primeros estudios en el Collége des Quatre
Nations, mas conocido por el nombre de su fundador, el cardenal Mazarin,
donde demostré ser un brillante alumno que sobresalio en la retérica, los cla-
sicos y la composicion. Comenzé estudiando humanidades, para dedicar el
ultimo afio de colegial a las matematicas y a la fisica bajo la direccién del
astronomo abate La Caille. Mas que por tradicién familiar, obligado por las
circunstancias, por aquel entonces en el Antiguo Régimen la carrera cientifica
quedaba practicamente descartada, cursé Leyes. Comenzé la carrera de
abogado en 1761, es Bachiller en Leyes el 6 de septiembre de 1763 y finali-
z0 estos estudios el 26 de julio de 1764, con la obtencion del grado de licen-
ciado.

Durante el tiempo dedicados al aprendizaje de la abogacia, participa
en concursos organizados por Academias de provincia, iniciando asi su acti-
vidad en el campo de la literatura, pero su relaciéon con el mineralogista
Jean-Etienne Guettard y las clases de quimica de Gillaume-Francois
Rouelle, miembro asociado de la Academia de Ciencias y profesor
demostrador lleno de inspiracién, que atraia en su casa de la calle de Jacob a
los grandes sefiores amigos de las ciencias y los "espiritus ilustrados", orien-
taron su vida hacia la investigacion cientifica.

Antes de polarizar su trabajo a la resolucién de problemas de indole
quimica, Lavoisier concentrd su atencion en trabajos geolégicos bajo la direc-
cion de Guettard, doctor regente de la Facultad de Paris y miembro de la
Academia de Ciencias, amigo de la familia, por el que sintié6 un profundo
afecto que nunca quebrantd, hasta el punto que cuando Guettard, que habia
perdido su plaza de conservador de las colecciones del Duque de Orleéns en
el Palacio Real, se vio en la necesidad de vender su biblioteca, se ofrecié a
comprarla con la condicion de que su duefio conservase los libros durante
toda su vida.

Lavoisier fue un ciudadano de gran espiritu publico que particip6 en
muchos consejos y comisiones creadas para mejorar las condiciones del pue-
blo. En 1.764 decidié participar en la convocatoria de un premio, con una
recompensa de dos mil libras, con vistas a proporcionar el "mejor medio para
iluminar de noche las calles de una gran ciudad, combinando conjuntamente
la claridad, la facilidad de servicio y la economia". Los trabajos debian ser
juzgados por la Academia de Ciencias. La memoria de Lavoisier de méas de
setenta paginas no consiguié el premio, sin embargo la calidad del trabajo
presentado le valio la concesién de una medalla de oro que le fue entregada
por el rey Luis XV en la sesion publica de la Academia del 9 de agosto de
1.766. Como reconocimiento al estudio realizado, fue citado por primera vez
en las gacetas: Avant-Coureur y Journal des Savants.

Dos afios mas tarde, principios de 1968, quedd vacante una plaza en
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la Real Academia de Ciencias (Académie Royale des Sciences) por falleci-
miento del quimico Baron. Lavoisier, que habia sido recomendado por
Guettard a sus colegas, destacando las cualidades excepcionales que
demostraba su alumno y amigo, fue propuesto como candidato para ocupar-
la. .En la votacion de los académicos, celebrada el 18 de mayo, obtuvo mayo-
ria de votos, aunque pequefa, sobre la candidatura del ingeniero de minas
Antoine-Gabriel Jars, que obtuvo el resto de los votos. Como la Academia
poseia solamente el derecho de presentacion, era necesario que el Rey con-
firmase la eleccion, Luis XV se inclind por Jars, por ser mucho mayor que
Lavoisier y querer asi reconocerle los servicios prestados al Estado, para
cubrir la plaza vacante.De todas formas y por dispensa especial, reconoce a
Lavoisier como persona muy distinguida, le nombra "adjunto quimico super-
numerario® en la misma seccién e indica que "cuando quede vacante otra
plaza en la misma no se haré nueva eleccion”. En 1772 pas6 a ser miembro
asociado .

En aquellos tiempos la Academia de Ciencias estaba constituida por:
los honorarios, escogidos entre los grandes “sefiores”, los pensionistas, que
recibian unos emolumentos, los asociados y los adjuntos.

En la sesion de la Academia del 1 de junio siguiente tomé posesion
de su plaza de adjunto. A partir de ese momento, Lavoisier sera uno de los
miembros con mas activa participacion en las tareas académicas. A ello con-
tribuyd la amplitud de sus conocimientos, su capacidad de trabajo y sus dotes
de escritor, actuando en mliltiples ocasiones como secretario de comisiones
constituidas dentro de la Real Academia hasta su supresién en 1793 por el
gobierno revoluciongario. En ella presento la mayoria de sus memorias cienti-
ficas y redacté multitud de informes sobre los mas diversos temas: industria-
les, de bienestar publico, de higiene social, de reforma de prisiones, de
curanderismo (mesmerismo), etc.

Para poder disponer de dinero para sus investigaciones compra su
participacién, 500000 libras, en la Ferme générale (granjeros de hacienda o
hacienda tributaria), poco antes de ser admitido como miembro de la
Academia, gracias a la herencia que recibié al morir su abuela, aceptando la
invitacion de quién después se convertiria en su suegro. La Ferme era una
corporacién privada que se ocupaba de cobrar para el gobierno los impuestos
sobre la sal, el tabaco y otras mercancia, pasando luego a aquel una suma
fija. Cualquier excedente sobre esa cantidad se la embolsaba ia compaiiia.
La rentabilidad de la sociedad estaba supeditada basicamente a una habil
administracién y también en este campo de las finanzas Lavoisier dejé cons-
tancia de su talento.Las tareas administrativas le permitié, en sus viajes de
inspeccion por las provincias, tomar contacto con otras academias cientificas
de Francia y colaborar con ellas presentando algunos trabajos.
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A finales de 1771 se casé con Marie Anne Pierrette Paulze, unica hija
de Jacques Paulze, uno de los directores generales de la Ferme, la cual era
joven (solo tenia catorce afos), guapa, vivaz e inteligente, que pronto se con-
virtié en una excelente colaboradora de su marido, le tradujo del inglés los
trabajos de quimica que aparecieron en esta lengua, que Lavoisier ignoraba,
y le dibujo todas las ilustraciones de sus libros y trabajos. Fue un espléndido
matrimonio de amor, Antoine-Laurent era un hombre delgado, alto, apuesto y
muy codiciado, aunque ella nunca dejé de ser la hija de un importante recau-
dador de impuesto.

A instancia del estadista A.R.J. Turgot estudié las salitrerias y la pro-
duccién de pdlvora, explotadas por una compaiiia financiera encargada por
contrato de los suministro al Estado, para mejorar la produccién y abaratar
los costes. Como colofén a su trabajo sugirid que el Estado debia hacerse
cargo de todo lo concerniente a la produccion de pélvoras y salitres. En
marzo de 1775, Lavoisier, junto a otros tres directores, pas6 a encargarse del
gobierno de la Régie des Poudres(Compafia de las pélvoras).

Con su empleo estatal, Lavoisier fij6 su residencia en el Arsenal Real
y aqui monté su excelente laboratorio privado, dotado con los mejores equi-
pos para la investigacién quimica, tenia las balanzas més sensibles de su
epoca, (gracias a su matrimonio, sus trabajos y sus inversiones, gané mucho
dinero, llegd a conseguir cien mil libras en un ano) , que fue envidia de sus
companeros cientificos, e hizo de su casa un célebre centro de reunién
donde se daban cita los sabios de su tiempo.

Como Regisseuz des Poudres hizo estudiar, en la fabrica de
Essonnes, el mejoramiento de la calidad de la pdlvora negra (articulo de vital
importancia para la defensa nacional) y sugirié el empleo del viento para
accionar los molinos utilizados para su fabricacién, hasta entonces movidos
manualmente. (Un joven ayudante de Lavoisier en el Arsenal, E. |. du Pont,
emigré a América, y en 1802 comenzé a fabricar pélvora a orillas del
Brandywine River, situado en Delaware. La aventura prosperd, fundando asi
una de las industrias mas importante de los E.E.U.U.). Consiguié que se quin-
tuplicara en Francia la produccién del nitro o salitre (nitrato de potasio),
mediante el desarrolio y perfeccionamiento de las salitrerias artificiales.

Lavoisier, dotado de excepcional capacidad de trabajo,pudo desem-
penar importantes funciones publicas sin merma de su aplicacién a los pro-
blemas de la quimica. Nunca fue un cientifico de dedicacién plen. Su esposa
relata que pasaba un dia entero por semana en el laboratorio, pero que nor-
malmente realizaba sus investigaciones por la mafana temprano o por las
noches. Aunque su tiempo era limitado, no ocurria lo mismo con su energia.
Sus aportaciones fuera del campo de la quimica son muy interesantes: exce-
lente economista, dié prueba de ello con su estudio "De la richesse territoria-
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le du Royaume de France"(De la riqueza territorial del reino de Francia), pro-
poniendo un plan para la percepcién de impuestos y sentando las bases de
una teoria moderna de la renta nacional; en el campo de la agricultura trabajé
para su modernizacion, con investigaciones que llevaron aparejadas impor-
tantes desembolsos, como los realizados en su finca de Frechines, cerca de
Blois, que le permitieron doblar la produccion de cereales y establecer una
pequefa granja experimental modelo; en el terreno de la ensefianza fue el
principal redactor de las "Reflexions sur I'Instruction Publique" (Reflexiones
sobre la ensefianza publica), donde sefala los fundamentos de la nueva
orientacion dada a los estudios.

Politicamente fue "liberal" y filoséficamente “librepensador”. Fue elegi-
do diputado suplente por la nobleza de Blois en los Estados Generales (mayo
1789). Ese mismo afio pertenece a la Guardia Nacional por el distrito de
Arsenal y es designado miembro de la Comuna de Paris. Posteriormente es
nombrado director de la "Caisse d’Escompte"” y secretario de la Tesoreria
Nacional. En 1791 abandona la "Régie des Poudres" al ser nombrado tesore-
ro de la Academia. Intervino en la confeccién del sistema métrico de pesas y
medidas, colaborando con R. J. Hauy en la determinacién del valor del
gramo.

2.-MUERTE

El principio de su fin se inicia con la Revolucion francesa (1789), y
aunque el desarrollo de ésta es lento va adquiriendo con el paso del tiempo
una enorme violencia. Por esa fecha nada hacia prever que su vida, hasta
entonces tranquila, iba a tomar un giro tragico.

Su pertenencia a la alta burguesia liberal que acogié con simpatia las
primeras transformaciones realizadas por los nuevos gobernantes, su recono-
cido prestigio y su espiritu ciudadano (basta recordar su trabajo sobre el sis-
tema métrico, tan conforme con las ideas revolucionarias) no fueron suficien-
tes para escapar del triste final que tuvo, por dos equivocaciones.

La primera, el formar parte de la sociedad Ferme Genérale. Los
recaudadores de esta corporacion privada exigian hasta el dltimo céntimo, y
como es natural, los trabajadores, agricultores y las clases medias los odia-
ban. Lavoisier estuvo en realidad ajeno a la recaudacién directa de los
impuestos y se dedicé a ser un mero administrador. Sus negocios estaban en
orden y el dinero que gand lo utilizé en enriquecer su excelente laboratorio.

La segunda, relacionada con la Academia de Ciencias a la que perte-
necia Lavoisier desde 1768. Doce afnos después,1780, un periodista que se
les daba de cientifico, Jean-Paul Marat, solicité su ingreso en la Academia
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presentando la memoria:“Investigaciones fisicas sobre el fuego”, con aporta-
ciones caseras y sin valor alguno. Antoine-Laurent informé desfavorablemen-
te acerca de las aptitudes del sefior Marat, y no se le acepté. Fue éste un
acto de consecuencias funestas, el ambicioso periodista, ofendido, juré ven-
garse de Lavoisier. Afilos mas tarde,1792-1793, Marat, que era entonces uno
de los caudillos de la Revolucién Francesa y director de un periédico, acusé
al cientifico francés de ser “un charlatan” , "un compafero de los tiranos y
discipulo de los pillos" y " un enemigo de la Revolucién®. Estas acusaciones
que parecian absurdas arraigaron en la histeria del movimiento revoluciona-
rio.

En 1792 los acontecimientos comenzaron a precipitarse;la monar-
quia fua abolida, y en enero de 1793 rodaba la cabeza de Luis XVI y Maria
Antonieta; las sociedades cientificas, Academias, del antiguo régimen se
suprimieron el 8 de agosto, a pesar de los heroicos esfuerzos de Lavoisier
para evitarlo, y el 24 de noviembre la Convencién ordend el arresto de todos
los miembros de la "Ferme Générale". En el transcurso de una discusién
sobre las cuentas de las compafias de finanzas, Bourdon de |I'Oise senten-
cié: "He aqui que por centésima vez se habla de las cuentas de los arrenda-
tarios generales; pido que esas sanguijuelas publicas sean detenidas y que,
si sus cuentas no son entregadas en el plazo de un mes, la Convencion los
entregue al cuchillo de la Ley". En el momento de ser detenido Antoine-
Laurent alegé que no estaba metido en politica, que el dinero ganado lo
habia destinado a costear sus experiencias cientificas ,"soy un cientifico”,
exclamé.

Después de cuatro meses de arresto, que aproveché para correguir
las pruebas de las Mémoires de Chimie, que editaria su esposa hacia 1803,
Lavoisier comparecio, en la mafiana del 8 de mayo de 1794, junto con treinta,
de los treinta y dos acusados, ante el tribunal. El trigésimo segundo, un tal
Verdun, habia sido tachado de la lista por Robespierre, al ser conocido suyo.
En el curso de la audiencia, Gilbert Liendon, sustituto, que desempefaba las
funciones de acusador publico, dio lectura a un decreto de la Convencién pro-
mulgado aquel mismo dia y por el cual tres de los arrendatarios generales
eran excluidos de los debates.

Después de las intervenciones del acusador publico y de cuatro
defensores designados de oficio, cerrados rapidamente los debates, el juicio
habia sido una farsa, el jurado unanimemente emitié un veredicto de culpabi-
lidad. Los condenados poco después fueron entregados al verdugo. En la
plaza de la Revolucién, la tarde del 8 de mayo, se cumplio la sentencia.
Guillotinados por orden de su inscripcién en el acta acusatoria, Lavoisier, que
era el cuarto, antes de sufrir la ejecucién vio decapitar a Jacques Paulze, su
suegro.
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A Coffinhal, que presidia el tribunal que le condend, se le atribuye la
frase apdcrifa: " La République n'a pas besoin des savants" ( La Republica
no necesita de sabios),” que la justicia siga su curso”,cuando sus amigos
apelaron alegando sus aportaciones cientificas.

Al dia siguiente, el ilustre matematico y astronomo frances J. L.
Lagrange, lamentando lo ocurrido a su amigo, dijo a su ayudante Delambre :
“ Basté un momento para cercenar su cabeza, y cien afios probablemente no
seran suficientes para dar otra igual “.

Apenas diez semanas después de su muerte,Robespierre,
Conffinhals y muchos otros, fueron decapitados y acabé el terror. Su nefasto
enemigo, Marat, habia sido asesinado con anterioridad a su ejecucion, julio
de 1793.

Tras la muerte del cientifico francés fue su viuda quien, por sus pro-
pios medios, més contribuyé a exonerar la memoria del gran quimico y a
recuperar los aparatos y documentos de su marido, que le habfan sido confis-
cado cuando estuvo detenido.

3.-TRABAJOS Y OBRAS

Para valorar la aportacion de A. L. Lavoisier al mundo de las ciencias
es necesario situarse en la segunda mitad del siglo XVIII, caracterizada por
la confusion existente en el pensamiento quimico. Se desarroliaban lenta-
mente las teorias quimicas, a menudo incorrectas, cuando no inconsistente,
como la del flogisto. Los quimicos aceptaban, en general, la naturaleza mate-
rial de los atomos y sus propiedades especificas individuales, pero cada cual
intentaba explicar las reacciones quimicas y los compuestos segun su forma
de pensar e interpretar. La obra de Lavoisier deshizo este caos y colocé a la
quimica sobre una base esencialmente moderna y cuantitativa.

De 1763 data su primer trabajo cientifico sobre la aurora boreal obser-
vada en Villers Cotterets, el 24 de octubre del mismo afo, en el transcurso de
las observaciones metereolégica que efectuaba en el domicilio familiar por
indicacion del abate La Caille. Informe que sera recogido en el tomo de sus
Obras editado por Dumas el 1868.

Como resultado de las investigaciones geolégicas realizadas bajo la
direccion de J. E. Guettard fueron dos memorias, las primeras de caracter
quimico, sobre la composicion y solubilidad del yeso. La primera titulada
"Analisis del Yeso" la presenté en la Academia de Ciencias el 27 de febrero
de 1765 y fue juzgada digna de aparecer en sus colecciones periddicas , apa-
reciendo impresa en 1768 en el tomo V de las "Memorias de Matematicas y
de Fisica presentadas a la Real Academia de Ciencias por diversos sabios y
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leidas en sus asambleas”.Fue el comienzo de una larga colaboracion que se
prolongé durante veinticinco afios. En su trabajo mostré que la Unica diferen-
cia entre el yeso cristalizado y el yeso en polvo residia en el agua de cristali-
zacion, siendo ambas formas interconvertibles por ganancia o pérdida de
agua.

En 1767 acompafio, a titulo de colaborador y secretario, a Guettard en
sus viajes para la confeccién del mapa geolégico y mineraldgico de Francia. En
sus expediciones, provisto de numerosos instrumentos fisicos de medidas como
barémetros, termémetros, higrémetros,etc., realizé mediciones de alturas de
montafias, del espesor y direccién de los estratos y confecciond los correspon-
dientes croquis y planos. En su periplo geolégico participé en la confeccion de,
al menos, 16 mapas. Con la caja de reactivos que siempre llevaba consigo, pudo
llevar a cabo gran nimero de andlisis de aguas minerales y redacté una larga
memoria sobre el tema que expondria mas tarde ante la Academia de Ciencias.

En 1770 afronta el problemas de los elementos, cuando estaba ocu-
pado en investigaciones conducentes a determinar el grado de pureza que el
agua podia obtener por medio de repetidas destilaciones. Por entonces aun
quedaban reliquias de la teoria de Aristoteles de los cuatro elementos:tierra,
agua, aire y fuego, y las cuatro cualidades primarias: caliente, frio, seco y
humedo, que avalada por su gran autoridad, habia servido a la alquimia como
idea directriz. Segln esta vieja concepcién, el agua (mezcla de frio y hume-
dad) se transformaba en tierra (mezcla de frio y sequedad) calentandola
durante mucho tiempo. Cientificos de la talla de Van Helmont, Boyle y
Newton la habian defendido. Esto aparentaba ser asi porque sus predeceso-
res habian observado que en un recipiente de vidrio el agua pura, después
de la evaporacion, dejaba residuos terrosos y habian deducido de aqui que
parte del agua se transformaba en tierra.

Lavoisier decidié examinar esta supuesta transmutacion. Para ello hir-
vi6 agua durante ciento un dias en un aparato, perfectamente limpio y her-
méticamente cerrado, que condensaba el agua evaporada y lo devolvia al
matraz, de manera que en el curso de la experiencia no se produjera pérdida
de agua en el proceso. Mediante pesadas rigurosas demostrd, después de
haber recuperado por destilacién el peso exacto del agua utilizada, que sélo
perdié peso el matraz y que el sedimento pardo terroso aparecido proviene
de la disolucién del vidrio atacado por el agua. Esta experiencia acab6 con la
antigua idea de la interconversién y fue expuesta a La Academia el 14 de
noviembre con el titulo: "Sobre la naturaleza del agua y sobre los experimen-
tos por los cuales se ha pretendido probar la posibilidad de su transformacion
en tierra".

En 1772, tras serias reflexiones, abordé el estudio de los gases y en
dilucidar el mecanismo de la combustién, una de las operaciones mas carac-
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teristicas de la quimica. Estos estudios le permitieron echar por tierra la teoria
del flogisto y revolucionar asi el sistema teérico entonces vigente en la quimi-
ca.

Los cientificos del siglo XVIII explicaban el fenémeno de la combus-
tién mediante la teorfa del flogisto formulada por Johann Joachim Becher y
ampliada por su discipulo Georg Ernst Stahl. Segun la doctrina de Stahl, el
flogisto era un principio igneo, con bastante parecido al azufre de los alqui-
mistas o al fuego aristotélico, que existia en todos los cuerpos inflamables (lo
contenian en gran cantidad) y era emitido (al aire) al arder. La "teoria" afirma-
ba que al quemarse una sustancia (metales) se desprendia de ella un fluido
llamado flogisto y quedaba una “ceniza" o “cal” (lo que hoy llamariamos"
oxido"), que era la sustancia original menos el flogisto. Cuanto mas flogisto
tuviera la materia inflamable, al arder, menos quedaba de ella. Sustancias
tales como la hulla, las grasas y el carbén, que ardfan en su casi totalidad y
no dejaban sino intimas partes residuales, contenian una proporciéon muy
fuerte de flogisto .

Asi, el metal se convierte en ceniza cuando arde en el aire segun
la ecuacién:
Metal ========= Ceniza o0 cal de metal + flogisto

Si se procediera a la inversa, tratando la ceniza o cal con una sustan-
cia rica en flogisto (carbdn) se regeneraria el metal.

La “teoria", falsa, como Lavoisier probé, tuvo un gran nimero de
adeptos, aunque se diera la paradoja que la ceniza o cal pesara mas que el
metal original. La Unica manera de explicarlo era suponer que el flogisto
tuviera un peso j negativo !.

Lavoisier comenzd abordar el problema cuando en 1772 se unié a
otros quimicos para comprar un diamante. Pequefios trozos del diamantes
los calentd, con la ayuda de una gran lupa, en un recipiente cerrado hasta
que ardieron por completo y desaparecieron, pero recogié el gas desprendido
durante el proceso. Mediante pesadas cuidadosas descubri6 que el gas reco-
gido tenia un peso mayor que los diamantes desaparecidos. Con esto probo
que en gran parte o en su totalidad el diamante estaba compuesto por carbén
y que no tenia la cualidad magica de desvanecerse cuando se le sometia a
altas temperaturas, como pensaban los quimicos de su época. En la segunda
parte de este experimento, consiguié tres diamantes y los puso en arcilla, de
manera que no pudiera darles el aire .Luego aplicé calor durante varias
horas. Al romper la arcilla para ver los diamantes observd que estaban intac-
tos y con el mismo peso. Lavoisier demostré asi que se requeria el aire para
la combustién de los diamantes.

Prosiguié sus investigaciones sobre el papel jugado por el aire en las
reacciones de combustion. Experimenté quemando fésforo, cuerpo rico en

CAMPO ABIERTO, n.2 12 — 1995, 21



flogisto, segun los partidarios de esta teoria, y comprobé que el producto
obtenido, "espiritu acido de fosforo" (4cido fosfdrico), pesaba mas que el f6s-
foro original. Estos resultados fueron entregados al secretario de la Academia
el 20 de octubre de 1772. Unos dias mas tarde, el 1 de noviembre, deposité
una nota dentro de un sobre lacrado en la que indicé que habia descubierto
que el azufre, al arder, experimentaba una reaccion similar, originaba el
“acido vitriélico" (4cido sulfurico), por lo que pensé que se habia adicionado
“una cantidad prodigiosa de aire".

Estos descubrimientos le permieron hacer conjeturas sobre la forma-
cién de las cales metalicas, hasta llegar a escribir; "Estoy persuadido de que
el aumento de peso de las cales metdlicas tiene la misma causa“. Para
Lavoisier era evidente que el incremento de peso era ganancia de "algo” y no
pérdida como sugeria la teoria del flogisto.

Familiarizado con los gases se dedica, en 1973, a elaborar un plan de
trabajo sobre el papel de estos en las reacciones quimicas, convencido que
el tema puede producir "una revolucién en fisica y quimica".Conocedor de la
obra de Stephen Hales, "Vegetable Staticks", en la que se indicaba que cier-
tas sustancias quimicas podian contener gases y desprenderlos, e incluso
llegd a utilizar los aparatos descritos por él en algunas de sus primeras inves-
tigaciones, y de la labor de Joseph Black, por el que sentia una gran admira-
cién, se consagrd, durante buena parte de ese afio, a repetir experiencias
anteriores de otros cientificos y a realizar las suyas propias. El resuitados de
estas investigaciones fueron sus "Opuscules Physiques et Chimiques" publi-
cados a comienzo de 1774. En la primera parte de este libro expuso un cua-
dro histérico de los conocimientos adquiridos sobre los gases.En la segunda,
mostré sus propias experiencias sobre fijacion y desprendimiento de gases,
con importantes innovaciones técnicas introducidas por él en los aparatos tra-
dicionales.

La mayor parte del 1774 la dedico Lavoisier al estudio de la calcina-
cion de los metales y de la reduccion de sus cales con carbén. Para ello inici6
una interesante serie de experimentos con estafio y plomo. Demostré que el
inglés Robert Boyle estaba equivocado cuando creia, un siglo antes, que el
aumento de peso sufrido por dichos metales al calcinarse se debia a la
absorcion de "particulas de fuego ". Para ello calcin estafio en vasijas her-
méticamente cerradas, retortas, con la precaucion de pesar las muestras de
estano y las retortas antes de la operacién y, finalizada ésta, de pesar de
nuevo el conjunto sin romper las retortas. Constaté de esta forma que el
peso total no habia variado en cada experiencia. Sélo al abrir los recipientes
el aire penetraba en ellos y el peso aumentaba en una cantidad proporcional
a la capacidad de cada retorta. Al pesar las "cales" formadas, éstas pesaban
mas que el metal del que derivaban. Estaba entonces claro que el aumento
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en peso experimentado por las “cales” se debia a la combinacion del metal
con el aire. En un principio, Lavoisier, dudo acerca de si la combinacion se
produciria con el aire fijo de Black (diéxido de carbono), con el aire ordinario
o con una parte de él, y tuvo vehementes sospechas de que este Gltimo era
el caso.

En octubre de 1774 , Joseph Priestley, clérigo inglés que habia des-
cubierto y aislado el "aire desflogisticado" y caracterizado un numero de
gases mayor que cualquier otro de sus contemporaneos, visité Paris, y en
conversaciones con Lavoisier le hablé de sus trabajos con el precipitado rojo
de mercurio (6xido de mercurio) y de los sorprendentes resultados por €l
obtenido. Habia conseguido una nueva clase de aire al calentar la cal roja de
mercurio. Este nuevo aire favorecia la combustién mas que el aire comun.

Un mes mas tarde, el cientifico francés comenzé una serie de expe-
riencias sobre el precipitado rojo de mercurio, que continué en los primeros
meses del afio siguiente. El 2 de abril de 1975 habia ya repetido los experi-
mentos del quimico francés Pierre Bayen (descubridor del precipitado rojo de
mercurio) y de Priestley ,en condiciones mejor controladas y con riguroso cri-
terio cuantitativo. Demostré que la reduccioén del precipitado rojo con carbon
daba lugar a mercurio y a aire fijo, de donde se deducia que dicho precipitado
era una cal auténtica. Luego utilizd la lupa para calentar el precipitado rojo
aislado, y confirmé la formacion de mercurio y de un gas nuevo, el aire no fijo.
Estos resultados lo dié a conocer al leer su "Memoria sobre la naturaleza del
principio que se combina con los metales durante la calcinacion y los aumen-
ta de peso". Este trabajo no se publicé hasta 1778 en las Mémoires de
I’Academie.Lavoisier se aprovechd de ello y revisé el articulo para incluir en
él sus Ultimas experiencias e ideas mas reciente, justo poco antes de que se
publicase el volumen. Por entonces, gracias a su larga labor investigadora
sobre las propiedades del aire comun, llevada a cabo en los afios 1776 y
1777, estaba convencido de que sélo una parte del tal aire se combinaba con
los metales, y habia llegado a la conclusién que el aire comun consistia en
una mezcla de dos sustancias, una de las cuales, la més pura y mas salubre
(aire eminentemente respirable), era la que se gastaba en la calcinacion de
los metales y en la respiracion. Llamé “mofette” al residuo (aire no respira-
ble), y mas tarde "azoe" (del griego "sin vida" ). En 1790 J.A.Chaptal lo deno-
mind nitrégeno.

Convencido que la vida se mantenfa por algin proceso semejante a
la combustion, inicié el estudio de la respiracion animal, llegando a la conclu-
sion que durante la respiracion se producia "acido calizo aeriforme” (dioxido
de carbono) y se consumia " aire eminentemente respirable”, pero no se pro-
nuncié sobre el origen del calor animal ni sobre el mecanismo interno del
proceso.
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Con los conocimientos adquiridos sobre “"el aire eminentemente respi-
rable” reconsiderd, en 1778, las combustiones, ya estudiadas, del fésforo y
del azufre. Tres fueron las conclusiones que presenté a la Academia:

1.-El aire atmosférico se componia de una cuarta parte de aire emi-
nentemente respirable y de tres cuartas partes de aire no respirable de natu-
raleza desconocida.

2.-Durante la combustion, el aire no respirable se mantiene pasivo y
parece ser el mismo antes y despues de finalizada la combustién.

3.-Los acidos vitridlico y espiritu acido de fésforo se componian de
aire eminentemente respirable en mas de la mitad de sus respectivos pesos.

El 23 de noviembre de 1779 hace publica la teoria definitiva de la aci-
dez, que habia estado engendrando dos afos antes, en su memoria:"
Consideraciones generales sobre los acidos y sobre los principios de que
estan compuestos”. Para Lavoisier “el aire eminentemente respirable" era el
“principio” constitutivo de todos los acidos y entraba en la composicion de
todos ellos. Asi, los acidos “calizo” (acido carbdnico), ‘vitridlico", “espiritu
acido de fésforo®, "acido del aztcar" (acido oxalico), etc., contenian aire emi-
nentemente respirable, que le llamé "principio acidificante” . No dudé en afir-
mar: "Cuando el principio acidificante se combina con un cuerpo cualquiera
sin descomponerlo, lo convierte en un acido que, independientemente de los
caracteres generales comunes a todos los acidos, tienen otros que le son
propios". Sugirié posteriormente el nombre de oxigeno (principe oxygine), de
dos palabras griegas que significan "engendrar un acido", para designar el
“principio acidificante".

Antes de atacar seria y definitivamente la teoria del flogisto,
Lavoisier, ayudado por el matematico y astrénomo Pierre Simon de Laplace,
trabajo sobre el calor y el estado gaseoso (1782-1783). La hipétesis de la
existencia de una materia del calor o fluido muy sutil presente en todas par-
tes, cuya intensidad podia ser medida por el termédmetro y la cantidad de
calor evaluada por el calorimetro de hielo que habian inventado, formé el
esqueleto de su trabajo "Mémoire sur la chaleur”, el texto clasico de la calori-
metria.

Con Laplace retomo el tema de la respiracion animal. Experiencias
con animales pequefios, ratones, le sirvié para caracterizar la respiracion
como una combustion muy lenta, pero similar a la del carbdn: la ubicé en los
pulmones, y consideré que el calor desprendido por la combinacion del aire
puro (oxigeno) con la base del aire fijo (carbono) suministrada por la sangre,
se comunicaba a ésta alli mismo y se repartia por todas las partes del animal.
Intenté medir el oxigeno tomado y el diéxido de carbono liberado por los ani-
males. Los resuitados fueron algo desconcertantes, pues parte del oxigeno
inhalado no aparecia en el didxido de carbono espirado.
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Los afios 1781-1782 el cientifico francés lo dedica ,entre otras temas,
a probar que el agua no es una sustancia simple, si no que es susceptible de
"descomposicién y recomposicion®. Una visita a su laboratorio, a su paso por
Paris, del sabio inglés Charles Blagden le llevd la noticia de los experimentos
realizados por su compatriota Henry Cavendish, quién habia obtenido agua
pura por combustion del "gas inflamable" (nuestro hidrégeno) en recipientes
resistentes y cerrados. El 24 de junio de 1782, con la ayuda de Laplace y en
presencia de Blagden, repiti6 y varié los ensayos del quimico londinense para
convencerse que el agua es un compuesto de “aire inflamable”, que bautizé
con el nombre de hidrégeno ( del griego que significa "da origen a agua"), y
de oxigeno. Fiel a su método de completar la prueba con la contraprueba,
agregod a la sintesis la descomposicién del agua. Para ello hizo pasar vapor
de agua sobre hierro calentado al rojo, recogiendo hidrégeno. Pudo anunciar
asi que el agua es un compuesto formado por oxigeno e hidrégeno en una
relacion volumétrica aproximada de 1:2. Este descubrimiento le permitié
explicar la reduccion de las cales metalicas por medio del hidrégeno que se
desprende de metales (hierro) tratados con acidos diluidos( ac. vitridlico).
Estos resultados no fueron publicados hasta 1784, aunque las conclusiones
las tuvo un afo antes, dando lugar a un gran nimero de controversias acerca
de la verdadera prioridad, al trabajar en esa misma época sobre la composi-
cién del agua varios cientificos, ademas de Lavoisier: Priestley,
Watt,Cavendish y Monge, que frecuentemente estaban al tanto de la labor de
los otros, hecho no siempre reconocido. La historia sefiala que la mejor prue-
ba experimental de la composicién del agua la dio Cavendish, y que la prime-
ra explicacién correcta la ofrecié Lavoisier.

En el volumen de las Mémoires de |’Académie des Sciences, publica-
do en 1786, apareci6 uno de los trabajos mas importantes existentes en la
historia de la quimica: “Reflexiones sobre el flogisto”,en el que se destrozaba
de forma definitiva la teorfa de flogisto, justificando con hechos experimenta-
les que los principales fenémenos quimicos vinculados a la combustion y la
calcinacion se explicara sin necesidad de recurrir al flogisto. Ademas refutaba
una a una las distintas explicaciones basadas en las concepciones cientificas
de Stahl o en algunas de sus formas modificada como la de P. J.
Macquer,que identitificaba el flogisto con la luz.

En 1787 publicé en Paris el libro Méthode de nomenclature chimique
(método de nomenclatura quimica), en colaboracion con tres conversos
(antiguos flogisticistas) a sus teorias: Claude L. Berthollet, A. F. de Fourcroy
y L. Guyton de Morveau . La obra contenia los principios que hoy se utilizan
esencialmente para nombrar los compuestos quimicos: cada sustancia habria
de tener un nombre determinado: los de las sustancias simples deberian
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expresar, a ser posible, sus caracteristicas, y los de las sustancias compues-
tas, indicar la composicion en funcién de sus constituyentes simples. Asi se
propuso el método de nombrar a los &cidos y a las bases segun sus elemen-
tos, y a las sales seguln los &cidos y las bases integrantes. Tan simple y
expresivo era el sistema, que lo adoptaron los quimicos del mundo entero, y
muy pronto se tradujo el libro a todas las lenguas cultas. En lo sucesivo la
quimica no volveria a ser un farrago de nombres incoherentes,cada tratadista
utilizaba su propio sistema y confundia a los demés. Desaparecian los anti-
guos nombres inspirados en concepciones vagas, a veces teniendo en cuen-
ta el color (vitriolo azul), otras el sabor (sal amarga), el nombre del descubri-
dor (sal de Glauber), una propiedad medicinal (sal febrifuga), etc., y aparecia
un sistema basado sobre principios I6gicos. Cuando hoy se habla de cloruro
sddico se estd indicando que en su composicién existe cloro y sodio y utili-
zando un nombre que concuerda con el esquema propuesto por Lavoisier. La
quimica adquirié asi un lenguaje analitico, metédico y preciso que permitiria
nombrar a cualquier nueva sustancia que se descubriese.

En 1789 aparecié en Paris el famoso Traité élementaire de chimie
(tratado elemental de quimica), que es para la quimica Io que los Principia de
I. Newton para la fisica, y que comenzé a planear entre 1778 y 1780. El libro
representa el primer texto moderno de quimica. Se divide en tres partes: la
primera contiene todos los aspectos teéricos de la nueva guimica; la segunda
trata de los acidos y de las sales neutras formadas por ellos; la tercera descri-
be los instrumentos, aparatos y operaciones de la quimica.

En el texto aparece "una tabla de sustancias simples pertenecientes a
todos los reinos de la naturaleza, las cuales pueden considerarse como los
elementos de los cuerpos”. Admitié que se trataba de una lista empirica, suje-
ta a revision segun se descubriesen hechos nuevos: pero, basada como lo
estaba sobre principios quimicos sélidos, se considera la primera tabla autén-
tica de elementos quimicos. Contenia 33 sustancias que no se habjan des-
compuestos en unidades menores, de las 55 que inicialmente consideré
como tales en el Méthode de nomenclature. En su mayor parte la lista era
bastante exacta; 23 de las sustancias enumeradas siguen siendo elementos
en la quimica actual,8 no se han vuelto aceptar como elementos (cal, magne-
sia, barita, arcilla, silice, radical muriatico, radical fluérico y radical boracico) y
solamente en dos estaba completamente equivocado, eran “la luz" y “el calé6-
rico", que como hoy se reconoce no son sustancias sino formas de energia.

El Traité contiene ademas conceptos de la mayor importancia. En el
ultimo apartado, capitulo XIll de la primera parte del libro, Lavoisier hara
explicito por primera vez el enunciado de la ley de la conservacion de la
materia, dandole a ésta el significado de peso ( o masa). La paternidad de
esta ley no corresponde al cientifico francés. Desde los comienzos del siglo
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XVIII muchos quimicos admitian implicitamente la idea de la conservacion de
materia, el mérito de Lavoisier consistié en particularizar para la guimica este
principio metodolégico. Al estudiar la fermentacion alcohdlica del azucar
sefialé que "nada se crea en las operaciones del arte o de la naturaleza, y
que puede admitirse como axioma que en toda operacion existe la misma
cantidad de materia antes y después de la operacion”.Siguiendo este princi-
pio, pudo escribir lo que claramente venia a ser la expresion precursora de
una ecuacién quimica moderna:

"mosto de uva ======== &cido carboénico + alcohol

" debemos admitir una verdadera igualdad o ecuacion entre los
principios del cuerpo que se examina y los que se sacan por analisis”

Incluye también el andlisis de diversas sustancias organicas por
medio de la combustién, determinando las cantidades formadas de diéxido de
carbono y de agua ( con resultados cuantitativos poco exactos), método que
constituye aun la base del andlisis organico.

La trascendencia del Traité para la historia de la quimica fue inconme-
surable. Su influencia se extendi¢ con rapidez, y enseguida aparecié traduci-
do a todos los idiomas importantes.

Las investigaciones realizadas por el sabio francés con posterioridad
a la redaccién del Traité, fueron fundamentaimente de caracter fisiologico,
incidiendo en el estudio de la respiracion, la transpiracion y el metabolismo.
En colaboracion con Armand Séguin prob6 que la combustion de los com-
puestos de carbono con el oxigeno, dando diéxido de carbono y agua, consti-
tuian el manantial verdadero del calor animal, y que mientras se realizaba un
trabajo fisico crecia el consumo de oxigeno. En el curso de su labor, pudo
establecer la conexion existente entre la respiracion, transpiracion y diges-
tién, y afirmar que el estado normal del hombre era un equilibrio dinamico
regido por estos tres reguladores.

Con la Revolucién, los antimondrquicos radicales tomaron el control.
Lavoisier fue retirado de su laboratorio y sus actividades cientificas cortadas
de raiz. Resulta triste e irénico que a un hombre que contribuy6 tanto a la
mejoria de su patria y del mundo (propuso reformas muy adelantadas para su
época, como, por ejemplo, la reduccion del trabajo forzado de los campesinos
en los caminos, talleres publicos para los desocupados, seguros de vejez,
bancos de ahorros, higiene industrial, mejores condiciones para los mineros,
medidas contra la adulteracién de los alimentos, y la educacién obligatoria y
gratuita para la juventud) se le acusara de tirania y traicion por sus compatrio-
tas y ejecutado por esas falsas acusaciones. Sélo tenia 51 afios. Unicamente
podemos imaginar que otras proezas habria realizado si hubiera seguido
viviendo.
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4.-LEGADO

La quimica como ciencia apenas puede decirse que se iniciara mucho
antes del siglo XVI. En sus comienzos no fue una disciplina que persiguiese ,
independientemente sus propios fines, y sus progresos no se produjeron tan
rapidamente como en otros campos. Con la llegada del siglo XVII, el empiris-
mo, hasta entonces reinante, cede frente a las especulaciones teéricas que
desembocan en un auténtico caos. Sin existir unanimidad sobre ninguna teo-
ria especifica se entra en el siglo XVIIl, asumiendo ya la quimica una posi-
cion de ciencia independiente, aunque sin desaparecer la confusion en el
pensamiento quimico, que alcanza su cenit en la segunda mitad del siglo. La
obra de Antoine Laurent Lavoisier deshizo esta confusion y colocd a la quimi-
ca sobre una base esencialmente moderna: a este paso se le ha denominado
con frecuencia la Revolucion quimica.

Si para algunos es el inglés Robert Boyle, por su libro "The Sceptical
Chymist" ( El quimico escéptico), publicado en 1661, en cuyo apéndice dio
una definicion de elemento quimico, el precursor de la nueva Quimica, existe
unanimidad en considerar la obra de Lavoisier como inseperablemente vincu-
lada al nacimiento de la Quimica como Ciencia, que le debe, a él mas que a
nadie, su sistema conceptual, su lenguaje analitico y el rigor de su método
cuantitativo, cuando Unicamente preocupaba la “calidad” de los cuerpos reac-
cionantes.

Lavoisier fue la mas importante excepcion de una regla general: que
la mayoria de los quimicos continentales poseian una formacién médica o far-
macéutica. El se parecié mas a los quimicos ingleses por aficion, tales como
Boyle o Cavendish. Su visién de la ciencia comienza con su primera clase de
quimica. En sus Mémoires recordaria ésta :" Cuando empecé por primera
vez un curso de quimica, aunque el profesor que habia elegido, G. F.
Rouelle,pasaba por el mds claro y el mas adecuado para los principiantes, y
a pesar de que se esforzaba enormemente por hacerse entender, me sor-
prendi de ver cudnta oscuridad rodeaba los primeros accesos a la cien-
cia....... Desde los primeros pasos se empezaba por Suponer en vez de pro-
bar. Me ensefiaban palabras que no sabia entonces definir 0, al menos, sélo
lo podia hacer adquiriendo conocimientos que me resultaban totalmente
extrafios y que Unicamente podia obtener por el estudio de toda la quimica.
Asi se comenzaba a ensefiarme una ciencia ddndose por supuesto que ya la
sabia......".

El gran impulso que el cientifico francés dio a la quimica se debe a la
importancia que le concedié a la balanza, que la convirtié en el instrumento
fundamental del laboratorio. Esta era conocida y empleada por sus colegas
contemporaneos, pero fue él quién introdujo su uso sistematico. Todo tenia
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que pasar por la balanza, todo tenia que probarse. Esto supone, ni mas ni
menos, el utilizar un lenguaje cuantitativo, matematico, al modo como habia
hecho Galileo Galilei en la Fisica dos siglos antes.

De todas sus contribuciones, la mas importante fue, quizas, que los
quimicos tienen que medir y pesar con toda precisién. Los quimicos jamas
han olvidado la leccién y desde entonces han tratado de ser "cuantitativo".
Gracias a la balanza pudo establecer la composicion del aire y del agua, dis-
tinguioé los cuerpos simples de las combinaciones, enuncio la ley de la con-
servacion de la masa y descubrié una nueva teoria de la combustién, enten-
dida como un proceso de combinacién en lugar de una descomposicion. Esta
teoria identificaba la respiracion, la combustion y la calcinacion como mani-
festaciones de un mismo proceso que implicaba la combinacion del oxigeno
atmosférico.

Realizé todos sus experimentos después de cuidadosas revisiones
bibliogréficas y de planear de antemano con todo detalle lo que esperaba
conseguir y el modo como intentaba hacerlo. Su actitud fue siempre de no
admitir nada como cierto antes de someterlo a una prueba experimental. Una
y otra vez insisti6 en sus escritos en que cuando se sospeche la accion con-
junta de varias causas sobre un proceso hay que actuar de modo que perma-
nezcan todas constantes menos una, e investigar asi por separado la influen-
cia de cada causa.

Su claridad de visién, el bello rigor cuantitativo de sus trabajos, la
jerarquia que concedia a las relaciones ponderales en la descripcion de las
transformaciones y, en general, su método de plantear y ejecutar sus expe-
riencias le llevé a una comprension de los fenémenos naturales que solo
poco de sus contemporaneos compartieron.

La linea seguida en sus investigaciones, sefialada en sus Opuscules
physiques et chimiques,es la propia de cualquier trabajo cientifico moderno.
Empieza con una introduccion que contiene las aportaciones de otros investi-
gadores y la exposicion objeto de la indagacion; sigue con la preparacion o
descripcién del material y método utilizado; continda con la exposicion de los
resultados y finaliza con la discusion de los mismos.

Aunque la mayoria de sus estudios encajaban en el campo de la qui-
mica, su método de investigacién fue esencialmente el seguido por los fisi-
cos, tan comunes a estos desde siglos anteriores. A este respecto, Justus
Liebig, escribe unos cincuenta afios después de la muerte del sabio francés,
abril de 1842, en el prélogo de su libro "Quimica Organica aplicada a la fisio-
logia animal y a la patologia® : " Antes de Lavoisier la quimica no tenia mas
relacion con la fisica, que la que hasta hoy mantiene con la fisiologia; pero ya
por el contrario la fusion entre la quimica y la fisica es tan completa que seria
dificil establecer entre ellas una linea de demarcacion rigurosa.
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Sus libros: Méthode de nomenclature chimique y Traité élementaire
de chimie son los pilares sobre los que descansa una visién unificada del
conocimiento quimico en base a su nomenclatura y nuevas teorias."Para un
estudiante de hoy en dia que no conozca la historia de esta ciencia,escribe
J. R. Partington , resulta ininteligible un libro de quimica escrito antes de
Lavoisier, y en cambio entiende el Tratado Elemental de Quimica de este
gran investigador, como se entiende una edicion antigua de un libro moder-
no".

Lavoisier estuvo relacionado con otro proyecto que jugé una parte
importante en el desarrollo de la Quimica como ciencia independiente. Antes
de 1778 no existia ninguna revista dedicada especialmente a esta disciplina.
Toda investigacion en este campo habia de ofrecerse en revistas que publi-
caban también materias de otras ciencias. En ese afio, Lorenz von Crell
fundé la primera publicacién periédica puramente quimica, el Chemisches
Journal, con una vida muy corta, hasta 1781. Posteriormente se reanudé la
publicacion, 1784, con el nombre de Chemische Annalen. En abril de 1789,
Lavoisier,de Morveau, Monge, Berthollet, de Dietrich, Hassenfratz y Adet se
unieron para publicar el primer nimero de los Annales de chimie, con el fin de
propagar la nueva ciencia; revista que ha sobrevivido hasta hoy y en la que la
aparecido gran numero de los trabajos mas importantes de la historia de la
quimica.

Lavoisier, fundador de la quimica moderna y creador de la fisiologia,
al establecer un paralelismo entre la respiracién y la combustion, también
tuvo sus equivocaciones. Dos fueron los errores mas graves: su tesis de que
el oxigeno era el principio universal de la acidez y defender que la luz y el
caldrico eran elementos.

Sus criticos senalan que no descubrié ninglina sustancia nueva, sino
que tan sdlo interpreté los descubrimientos de otros. Aunque esto es cierto en
determinados referentes, no disminuye la importancia de sus aportaciones al
progreso de la quimica como ciencia, pues los conceptos que ofrecidé nacie-
ron, en su mayoria, de su gran capacidad para interpretar y organizar los
datos, y fueron comprobados por sus propios experimentos. Es necesario
recordar que Lavoisier orientd sus investigaciones, especialmente las prime-
ras, hacia la verificacion de creencias largo tiempo aceptadas, pero que toda-
via no se habfan comprobado ni rechazado positivamente, buscando en ellas
la debilidad esencial de las hipétesis antiguas y combinar los hechos disponi-
bles en una teoria mas amplia, nueva y correcta que las anteriores.

También le imputan sus detractores de no preocuparse demasiado en
reconocer sus deudas para con sus predecesores, fundamentalmente ingle-
ses y franceses. Respecto a los primeros, existen contradicciones, aunque
predominan los que aseguran que nunca reconocié su inmensa deuda para
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con la escuela inglesa de quimica llamada “neumatica” o "doctrina de los
gases". Con sus colegas franceses se mostré mas generoso, hasta afirmar:
"Si alguna vez he llegado a hacer mias, sin indicar su procedencia, las opi-
niones de M.Berthollet, M de Fourcroy, M de Laplace, M Monge y de aque-
llos que, en general, han adoptados los mismos principios que yo, es que la
costumbre de convivir, de comunicarnos nuestras ideas, nuestras observacio-
nes, nuestros enfoques ha establecido entre nosotros una especie de comu-
nidad de opiniones, en la cual a nosotros nos resulta dificil distinguir lo que
nos pertenece mas particularmente”.

A Lavoisier ,injustamente, se le adjudicé,en determinados momentos,
fama de plagiador, especialmente con Cavendish y con el poeta y cientifico
ruso Mijail Vasilievich Lomonosov, quién habia criticado fuertemente la teoria
del flogisto un cuarto de siglo antes que él, y el cientifico frances, segun algu-
nos colegas, habia leido las obras del sabio ruso. Ahora bien, dado que
Lomonosov atacé el problema desde el punto de vista fisico y Lavoisier lo
hizo desde el quimico, es claro que no tenia por qué mostrarse enterado de
las ideas de éste.

5.-EPILOGO

Los franceses tan dados al chauvinismo han olvidado en demasia la
deuda contraida con Lavoisier. Esta negligencia viene de antiguo. La Francia
oficial no lamentd mucho la pérdida de su cientifico en los afios siguientes a
su ejecucion. Fue su esposa Marie-Anne P. Paulze la que intent6 y, en
parte, consiguié reparar las injusticias cometidas contra su esposo, recupe-
rando y conservando todos los aparatos y papeles, que pasarian después a
la familia Chazelles (y hoy dispersos). Las Mémoires de Madame Lavoisier,
recopilacién de los trabajos cientificos del gran sabio, no fueron vendidas,
sino ofrecidas a personalidades cientificas e instituciones ( bibliotecas,
donde fueron fundamentalmente almacenadas), quedando el grueso de la
tirada en manos de Marie-Anne. Se trataba, sin embargo, de un trabajo par-
cial, que con posterioridad los “lavoisierianos” han escudrifiados para conocer
los distintos aspectos de su vida y obra.

La Academia de Ciencias de Francia, tan dispuesta normalmente a
elogiar a sus miembros desaparecidos, esperd casi un siglo a honrar la
memoria del gran quimico.

Lavoisier, usualmente considerado como uno de los hombres mas
ilustres de la historia de la quimica, extrafiamente no parece haber merecido
mucha atencién por parte de los historiadores de las ciencias. Aunque se le
han dedicado trabajos de calidad (J.B.Dumas, E.Grimaux, M.Berthelot, estos
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en el siglo XIX, y M.Daumas, H.Guerlac, D.Duveen, D.McKie, L.Scheler, M.
Crosland, etc. en el siglo XX), su obra no ha sido estudiada tan profundamen-
te como las de otros ilustres cientificos (Galileo, Newton, Darwin,etc.), cuando
por su aportacién a la quimica deberia alcanzar un nivel similar a las de
éstos.

Sean las frases escritas por Isaac Asimov en su libro "Momentos
estelares de la Ciencia" las que cierren este trabajo; " A Antoine L. Lavoisier
se le llama el " padre de la quimica moderna“, y con justicia. Haciendo gala
de ilimitada energia e inigualable sagacidad sacé a la quimica de un callejon
sin salida y la puso en buen camino. No cabe duda de que si Lavoisier no
hubiese vivido, otro quimico o grupos de quimicos habrian llegado a las mis-
mas conclusiones. Pero es dificil imaginar que una séla persona hubiese
hecho mas que él y en menos tiempo".
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