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Resumen

Este estudio exploratorio, analiza la influencia de las Ferias de Ciencia y Tecnologia de Costa Rica en la
escogencia de carreras cientificas y tecnoldgicas, por parte de estudiantes de Bachillerato, procedentes
de cinco regiones educativas, finalista del Programa Feria Nacional de Ciencia y Tecnologia en el periodo
2010-2013. En la etapa metodoldgica se utilizé el enfoque mixto, se encuestd a 45 estudiantes y se
entrevisté a 11 representantes del Programa Nacional de Ferias de Ciencia y Tecnologia. Los resultados
sugieren que existen componentes motivantes, como el desarrollo de competencias cientificas, el fomento
de actitudes favorables, el acercamiento al quehacer cientifico, los procesos de ensefianza y aprendizaje
de las Ciencias y el juzgamiento, que influyen en la escogencia de carreras en esas areas. Dicha
influencia se evidencié en una mayor preferencia por carreras tecnoldgicas y de corte cientifico en la
escogencia al momento de ingresar a la universidad.

Palabras clave: ferias de ciencia y tecnologia; alfabetizacion cientifica; indagacion; eleccion de carreras;
educacién secundaria.

Abstract

This exploratory study analyzes the influence of the Science and Technology Fairs of Costa Rica, on the
choice of scientific and technological careers, by Baccalaureate students, from five educational regions of
the country, finalist of the National Science and Technology Fair during 2010-2013. In the first stage of
study, 45 students were surveyed. Also, semi-structured interviews were conducted with 11
representatives of the PRONAFECYT. The results suggest there are motivating components of the
Science and Technology Fairs, such as the development of scientific competences, the promotion of
favorable attitudes, the introduction to scientific work, the process of Science teaching and learning and
assessment. Such influence was evident in a greater preference for technological careers and scientific
studies at the time they first start university.

Keywords: science and technology fairs; scientific literacy; inquiry; career choices; secondary education.
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INTRODUCCION Y FUNDAMENTACION TEORICA

El mundo contemporaneo se ha fortalecido a partir del desarrollo de la ciencia y la tecnologia y
requiere talento humano capaz de afrontar los desafios sociales, econémicos, politicos y ambientales que
demandan las sociedades modernas, de ahi el impulso para la promocion de las profesiones cientificas y
tecnolégicas. En este sentido, es necesaria una ensefianza de las Ciencias mas comprometida y
problematizadora de la realidad, que contribuya con la educacién para la ciudadania y su alfabetizacion
cientifica (Acevedo, 2004).

No obstante, un conjunto de informes e investigaciones (Alfaro y Villegas, 2010; Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Telecomunicaciones, 2015; Polino, 2012; Rocard y otros, 2007; Vazquez y Manassero, 2015)
revelan la preocupacion por un descenso en el interés de los jovenes hacia los estudios de ciencias,
matematicas e ingenierias, asi como un estancamiento en el desarrollo de la competencia cientifica.

Al respecto, Rocard y otros (2007) afirman que la causa de esa merma en la escogencia de carreras
no cientificas por parte de los jovenes en el momento de ingresar a la universidad, radica en la forma en
cémo se ensefia Ciencias en Primaria y Secundaria, ya que se fomenta una educacion cientifica tradicional.

En relacién con estos planteamientos, Vazquez y Manassero (2007) refieren que la ensefianza de las
ciencias ha tenido una orientacion positivista abusiva en cuanto al descarte del ambito afectivo y emocional,
lo cual produce una exclusion prematura de estudiantes de la cultura cientifica. De hecho, estos autores
sostienen que la mayoria de los estudiantes que no eligen carreras de ciencia y tecnologia se debe a que
huyen del aburrimiento y de la dificultad que caracteriza a las clases de Ciencias. Por lo tanto, consideran
crucial la presencia de los aspectos afectivos, actitudinales y emocionales en la didactica de las ciencias,
pues afirman que las vocaciones pueden ser influidas significativamente por la orientacion de la educacién
cientifica y los curriculos escolares.

Por afiadidura, la didactica de las ciencias en Espafia recientemente ha otorgado a las emociones un
lugar especial en la investigacién y en la formacion inicial del profesorado, ya que estas pueden actuar
como facilitadores u obstaculos de la ensefianza y el aprendizaje (Mellado y otros, 2014). Asi, en Educacion
Secundaria, las emociones juegan un rol decisivo en la eleccién de futuros itinerarios cientificos
(Borrachero, 2015).

En el caso de la educacion cientifica costarricense, se ha promocionado la indagacion a través de las
Ferias de Ciencia y Tecnologia en los niveles de Primaria y Secundaria. Como senala Crawford (2014), en
la ensefanza de las ciencias como indagacion, el docente utiliza un modelo pedagdgico que facilita en los
estudiantes el aprendizaje sobre la indagacion cientifica y los conceptos de ciencias, asi como una
comprension de la naturaleza de la ciencia.

En el contexto de las ferias, estos procesos indagatorios facilitan en los jévenes, actitudes como la
criticidad y la creatividad para la formulacion de las soluciones a las problematicas y necesidades de las
comunidades y del pais, con miras a la innovacion; a través del desarrollo de proyectos de investigacion que
surgen desde el contexto de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias y de otras areas del
quehacer humano.

Por su parte, la Feria Nacional de Ciencia y Tecnologia (FNCT) es un programa que desde 1987 es
coordinado por la Universidad de Costa Rica (UCR), con la colaboracion de entidades como el Ministerio de
Educacion Publica (MEP), el Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Telecomunicaciones (MICITT) y el Consejo
Nacional para las Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas (CONICIT).
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De acuerdo con Monge, Chavez, Pineda y Vargas (2013), las ferias cientifico-tecnoldgicas, se
fomentaron en 1977 en la Escuela de Formacion Docente de la UCR, especificamente en la Catedra de
Ensefianza de las Ciencias Naturales, por influencia de los procesos de Ferias de Ciencia y Tecnologia
desarrollados en 1950 en los Estados Unidos de América. El estudiantado del curso Practica Docente de
Secundaria elaboraban un proyecto cientifico, lo exponian en la Facultad de Educacion, y posteriormente,
comunicaban ese conocimiento a sus estudiantes de secundaria para la elaboracion de un proyecto
cientifico. En otras palabras, los docentes en formacion inicial vivian la experiencia y luego fomentaban el
proceso en sus estudiantes, concluyendo con las exposiciones en la practica docente.

Ademas, la FNCT esta inmersa en el Programa Nacional de Ferias de Ciencia y Tecnologia
(PRONAFECYT) que tiene a cargo el MICITT e involucra las ferias institucionales, de circuitos escolares,
regionales y la nacional. El marco juridico de las ferias se sostiene en la Ley de Promocién del Desarrollo
Cientifico y Tecnoldgico, N° 7169 y el Decreto Ejecutivo N° 31900 MEP-MICIT de 2004. De acuerdo con
Valencia y otros (2016), el objetivo es la promocién de la indagacién, de tal forma que facilite un cambio
cultural en favor de la ciencia y la tecnologia.

A la fecha se ha observado que parte del estudiantado de Bachillerato, participante en estas ferias
desde la etapa institucional hasta la nacional, una vez egresados de sus centros educativos, ingresan a
carreras cientificas y tecnolégicas en universidades del pais y del exterior.

Por lo tanto, el presente estudio tiene como propésito profundizar en el analisis de la influencia de las
Ferias de Ciencia y Tecnologia en la escogencia de carreras cientificas y tecnolégicas de la Educacion
Superior, por parte de estudiantes de Bachillerato. En términos mas especificos, se pretende identificar las
acciones en los procesos de la FNCT y el PRONAFECYT que han promocionado las vocaciones cientificas
y tecnoldgicas en el estudiantado, distinguir los componentes del proceso de ferias que motivan dicha
eleccién, y finalmente, distinguir los aspectos de dicho proceso para una promocion efectiva de las
vocaciones en ciencia y tecnologia.

La presente investigacion es de mucho provecho, pues genera un diagnéstico inicial sobre la
influencia que tienen las ferias en la eleccién vocacional de los jévenes, la cual se construye a partir del
conocimiento que cada persona tiene de si misma y de la profesioén, asi como de la influencia del contexto
social sobre el individuo (Fouad, 2007).

En este sentido, como sefiala Montero (2010), la eleccién de la carrera profesional es: “...el resultado
del autoanalisis con respecto a sus gustos, intereses, habilidades personales o de caracteristicas propias
del desarrollo; como un reto familiar, o como una posibilidad de ajuste al mercado laboral” (p. 13).

Por su parte, la vocacién cientifica y tecnoldgica para la presente investigacion se entiende a partir de
la definicion de Vazquez y Manassero (2009) para quienes es la suma de las expectativas de trabajo mas
carrera académica, complementada con factores afectivos y actitudinales. Estos autores determinaron los
patrones actitudinales mas significativos: gusto por estudiar ciencias; la ciencia como un medio para generar
mayores oportunidades de carrera y optar por excitantes trabajos; trabajar con maquinas o herramientas;
hacer o inventar algo; y usar un equipo de ciencias.

Finalmente, se espera que los resultados obtenidos permitan realizar una valoracion del impacto que
tienen los procesos de Ferias de Ciencia y Tecnologia en la eleccion profesional del estudiantado
costarricense, ya que, a partir de la participacién de los jévenes en estas ferias, tienen la oportunidad de
conocer sus capacidades y la posibilidad de perfilarse en una carrera universitaria determinada o en el
futuro desempefio en alguna actividad econémica.
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METODOLOGIA

El alcance de esta investigacion es exploratorio y tiene como propésito profundizar en el analisis de la
influencia de las Ferias de Ciencia y Tecnologia en la escogencia de carreras cientificas y tecnoldgicas de la
Educacién Superior, por parte del estudiantado de undécimo y duodécimo afo, finalista del Programa FNCT
en el periodo 2010-2013, objeto de estudio relevante para aquellas instituciones que promueven los
procesos de indagacion en la educacién cientifica costarricense y transferible a otros contextos
internacionales que incentivan la participacion de los jévenes en espacios de divulgacion cientifica.

Las preguntas investigativas que guian este estudio son las siguientes:

¢ ; Cudles acciones en los procesos del Programa FNCT y del PRONAFECYT han promocionado las
vocaciones cientificas y tecnolégicas del estudiantado de undécimo y duodécimo ano, participante en el
periodo 2010-2013?

¢ ; Qué componentes del proceso de Ferias de Ciencia y Tecnologia han influido en el alumnado de
Bachillerato, en la eleccién de carreras cientificas y tecnoldgicas?

¢ ; Qué aspectos de los niveles de las Ferias de Ciencia y Tecnologia deben redefinirse para el
impulso de una efectiva promocion de las vocaciones cientificas y tecnolégicas en el estudiantado
participante?

Por tanto, para intentar responder a dichas cuestiones se utilizé el enfoque mixto, el que, de acuerdo
con Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) es “...un proceso de recoleccidn, andlisis y vinculaciéon de
datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio o una serie de investigaciones para responder a un
planteamiento del problema” (p. 544). Desde el enfoque mixto se logra una visién holistica de la realidad
educativa y permite la triangulacion, complementariedad y credibilidad de los resultados (Sanchez, 2015).

Como es evidente en los antecedentes y en el sustento tedrico, se cuenta con un fendmeno complejo,
ya que posee diferentes perspectivas. Por esta razén, se abordé metodoldgicamente el objeto de estudio
desde un disefio mixto, pues permite confirmar los resultados obtenidos tras la aplicacion de las diferentes
técnicas de recoleccién de datos. De esta forma, se tomé como referencia el disefio mixto de triangulacion
concurrente, propuesto por Hernandez y otros (2010).

En el estudio, se utiliza este disefio para validar de forma cruzada los datos cuantitativos y
cualitativos. Este abarca solamente la fase de recoleccion, anélisis e interpretacion.

Entonces, el estudio ex-post-facto, de naturaleza no experimental (Mateo, 2014), analiza la
perspectiva de estudiantes y representantes del PRONAFECYT.

Contexto y seleccién de los participantes

Este trabajo se desarrollé en el marco del Comité Cientifico de Revisidon Nacional (CCR) de la FNCT,
Programa de Extensién Docente de la Facultad de Educacion de la UCR, durante los cursos académicos
2013 y 2014.

Ante la imposibilidad de realizar un estudio que abarque la participacion de todas las ediciones de la
FNCT, se seleccioné el periodo comprendido de 2010 al 2013 para delimitar la investigacion.

En términos de temporalidad, este estudio coincidié con el pasado periodo electoral nacional; y con
ello, la aprobaciéon en 2013 del Decreto Ejecutivo N° 37910-MEP-MICITT, que introdujo cambios a las
disposiciones generales de participacion en las Ferias de Ciencia y Tecnologia, por ejemplo, la participacion
de los nifios y las nifias de | Ciclo unicamente en la etapa institucional y la reforma de la ejecucion de las
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ferias de circuitos escolares a un proceso de valoracion de proyectos, y cuya implementacion se llevo a
cabo en 2014. Dicho decreto se derogd en 2015 por no facilitar una implementacion pertinente del proceso
de Ferias de Ciencia y Tecnologia.

Ademas, se incluyeron cinco regiones educativas (San José Norte, San José Central, San José
Oeste, San Carlos y Occidente) por cercania y conveniencia del investigador por un lado y, por otra parte,
en estas regiones existen diferentes modalidades de centros educativos académicos y técnicos con alta
participacion en el nivel nacional.

El criterio utilizado para la seleccion de los participantes fue estudiantes que pertenecian a centros
educativos (modalidad académica y técnica) de las cinco regiones anteriormente citadas, finalista de la
FNCT en el periodo 2010-2013 y que quisieran participar en el estudio. El conjunto total de participantes fue
45 estudiantes procedentes de 21 instituciones de Secundaria, con edades comprendidas entre los 17 y 20
afos y que cursaron undécimo o duodécimo afio de Bachillerato cuando participaron en la etapa final del
proceso.

En lo referente a los niveles elegidos se seleccionaron los recién citados, pues corresponden al ultimo
ano de la Educacion Diversificada del Sistema Educativo Nacional, momento en el que se preparan para la
eleccion de una carrera.

Ademas, de manera intencional se seleccionaron 11 representantes del PRONAFECYT. Estos
participantes son expertos en el tema de las Ferias de Ciencia y Tecnologia y son relevantes como fuentes
de informacién, segun criterios establecidos previamente (Sabariego, 2014), por ejemplo, cuentan con una
amplia trayectoria en la participacién, organizacion y coordinacion en las ferias, desde el nivel institucional
hasta el internacional; asimismo, ocupan cargos publicos en el area cientifica, docente, administrativa y
técnica, en las universidades estatales y ministerios gubernamentales.

Finalmente, la existencia de posibles sesgos por sexo no se incluye en este estudio.

Instrumentos y técnicas de recogida de datos

Se dised y aplicd un cuestionario (denominacién C-1-E) conformado por dos items cerrados y dos
items abiertos. En el primer item, el estudiante indica la carrera universitaria que mas le interesaba en su
ultimo afio de Secundaria. En el segundo item, el participante selecciona dentro de un conjunto de opciones
aquellos componentes del proceso de Ferias de Ciencia y Tecnologia que desde su opinién le motivaron en
la escogencia de la carrera. El tercer item consiste en la seleccion de aquella actividad que deseaba realizar
en mayor medida luego de participar en la feria. En el cuarto item el estudiante indica el nombre de la
carrera universitaria en la que esta matriculado.

Ademas, los especialistas fueron entrevistados, con el propdsito de identificar acciones de los
procesos de ferias que promocionan las vocaciones cientificas y tecnolégicas en los jévenes (item 1), para
distinguir los componentes que motivan la eleccion de carreras en esas areas (item 2) y para distinguir los
aspectos de las ferias que deben redefinirse para el impulso de una efectiva promocién de dichas
vocaciones (item 3). El tipo de entrevista aplicada es entrevista en profundidad, constituida por preguntas
con respuesta abierta para obtener los significados del participante (McMillan y Schumacher, 2008), por lo
que se elabord un guién de entrevista (denominacion E-1-PRONAFECYT).

Previo a la aplicacion de los instrumentos, se realiz6 la validacion a través de sesiones presenciales y
virtuales con ocho especialistas nacionales y extranjeros, segun criterio de expertos. Las personas
colaboradoras en este proceso poseen reconocida experiencia a nivel internacional en la investigacion
cientifica y educativa, asimismo, representan ministerios e instituciones universitarias como MEP, MICITT,
Laboratorio Nacional de Nanotecnologia (LANOTEC), UCR, UNA y Universidad Central de Venezuela
(ucv).
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Simultaneamente se recolectaron los datos a través de las encuestas y las entrevistas en el |l
semestre de 2013 y | semestre de 2014. La aplicacion de las encuestas se realizé de manera virtual por
medio de la utilizacion de la herramienta SurveyMonkey® vy las entrevistas a los asesores se realizaron de
manera presencial.

Andlisis de los datos

Por su parte, la sistematizacion de los datos recolectados, de indole cuantitativa y cualitativa, se llevo
a cabo mediante la herramienta SurveyMonkey® y la codificacion se realizé por numeracién para cada
participante. La tabulacion y el tratamiento de los datos cuantitativos se efectué por medio de analisis
estadistico descriptivo de frecuencias, al utilizar las herramientas SurveyMonkey® y una hoja de calculo de
Excel® con sus respectivas herramientas graficas.

En el caso de las entrevistas, se recolectdé la informacion mediante grabaciéon de voz v,
posteriormente, se realizaron las transcripciones de las mismas en procesador de texto. Seguidamente, se
realizé analisis de contenido de los datos cualitativos recolectados y junto con los datos de naturaleza
cuantitativa se identificaron las categorias de analisis (factores afectivos y actitudinales, procesos de
ensefianza y aprendizaje y procesos de desarrollo y presentacién del proyecto).

Con el propésito de realizar una validacion cruzada entre los datos cuantitativos y cualitativos, se
realizaron procedimientos de analisis e interpretacion de manera simultanea, al tomar como referencia el
disefio mixto de triangulaciéon concurrente, propuesto por Hernandez y otros (2010). Por ultimo, se
triangularon y compararon los datos con el disefio de triangulaciéon concurrente mixto, para verificar la
validez y confiabilidad de los resultados de la investigacién; y se formularon las conclusiones generales
desde el enfoque mixto.

RESULTADOS

A continuacién, de manera conjunta presentamos los resultados obtenidos del analisis de las
respuestas al cuestionario aplicado a los estudiantes y el discurso del conjunto especialista extraido de las
entrevistas. Estos estan divididos en bloques de acuerdo al orden de las preguntas investigativas expuestas
en el apartado anterior.

Acciones en los procesos de Ferias de Ciencia y Tecnologia que han promocionado las vocaciones
cientificas y tecnolégicas

Como respuesta al item 1 de la entrevista (instrumento E-1-PRONAFECYT), en la figura 1 se
muestran las principales acciones desarrolladas por la FNCT y el PRONAFECYT para la promocion de
vocaciones en ciencia y tecnologia en el periodo 2010-2013, de acuerdo con la opinién de los especialistas.
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Acciones para promocion de
vocaciones en ciencia y tecnologia

Se han enfocado en

Organizacidn y ejecucién
de las FCYT

En las que a traveés de sus procesos

— T
— T
Estudiantes Docentes
Se han beneficiado de Se han beneficiado de
Participacion en las etapas Acompafiamiento de Asesorias Regionales
de la FCYT de Ciencias
Apoyo de c1cnt|flcﬂ§ Y acceso a Financiamiento de Ferias Reglonales
Iabgratoruo ; Manual de Ferias de Ciencia y Tecnologia
Becas, pasantias e intercambios Libros, documentos y software para
Campamgnt_os de ciencia juzgamiento de proyectos
Apoyo acadeémico y econdmico Capacitacion presencial y virtual (charlas,
para participacion en ISEF inducciones, videoconferencias, cursos

en linea, entre otras)

Figura 1. Acciones para la promocién de vocaciones cientificas y tecnolégicas.

Como se desprende de la figura anterior, las principales acciones se han centrado en los procesos de
organizacion y ejecucion de las Ferias de Ciencia y Tecnologia en sus diferentes etapas (ferias
institucionales, de circuitos escolares, regionales y nacional).

Igualmente, se ha brindado apoyo a los asesores regionales de Ciencias del MEP por medio de
procesos de desarrollo profesional, dirigidos al profesorado, tales como charlas, talleres, cursos
presenciales y en linea, videoconferencias y otras actividades de autoformacién con énfasis en la revision
de las disposiciones generales de participacion y la elaboracion del proyecto de investigacion, asi como las
referentes a los procesos de juzgamiento y de CCR.

Asi pues, el profesorado, a través de las experiencias desarrolladas en las capacitaciones, motiva a
sus estudiantes, desde los procesos de ensefianza y aprendizaje, para la realizacion de sus investigaciones
y, a su vez, organiza la Feria de Ciencia y Tecnologia en el centro educativo. Por ejemplo, durante el
periodo 2010-2013 la FNCT impartié alrededor de 53 inducciones a 1500 educadores del pais. Ademas,
desde la UCR se certificé aproximadamente a 2000 profesionales de la educacion, quienes participaron en
74 cursos relacionados con las ferias y las tematicas ambientales.

Igualmente, el profesorado se ha beneficiado de la publicacion de diversos documentos como libros,
antologias y el Manual de Ferias de Ciencia y Tecnologia que son utilizados en las capacitaciones que
realiza la UCR y el MICITT.

Por otro lado, el estudiantado recibe el apoyo y el acompafamiento de la institucion educativa durante
su participacion en cada una de las etapas de la feria. Ademas, reciben ayuda de cientificos para la
elaboracion de sus proyectos en laboratorios de universidades o centros de investigacion, lo cual les
permite un mayor acercamiento a la ciencia y a la tecnologia.

De la misma forma, algunos jovenes han recibido becas de estudios universitarios a nivel nacional o
internacional, y pasantias o participacion en campamentos cientificos, esto por la calidad de su proyecto.
Asimismo, a las mejores investigaciones cientificas y de desarrollo tecnolégico se les ha apoyado
econdémica y académicamente para que participen y representen al pais en ISEF.

Del mismo modo, desde el MICITT se han creado otros programas tales como Cientificos en el aula y
Talento Joven, para promover las vocaciones cientificas y tecnoldgicas en estudiantes de Educacion
Secundaria.

La eleccién de carreras cientificas y tecnolégicas
La preferencia de estudios superiores
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En este bloque se presenta el analisis e interpretacion de los resultados correspondientes a los items
3 y 1 del cuestionario C-1-E, los cuales pretendian identificar la actividad que en mayor medida el estudiante
deseaba realizar después de su participacion en la feria (ver figura 2), asi como la carrera de preferencia en
su ultimo ano de Bachillerato (ver figuras 3 y 4 mas adelante), respectivamente.

Trabajar con médquinas o herramientas _ 40%
Hacer, disefiar o inventar algo — 4720
Construir o reparar objetos con las manos — 2994
Trabajar en proteccion del ambiente _ 40%%
Investigar organismos vivos — 2494
Ayudar a mejorar la salud de las personas _ 44045

Ninguna de las anteriores - 424

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Figura 2. Opinion del estudiantado sobre las actividades que deseaba realizar en mayor medida luego de participar
en la Feria de Ciencia y Tecnologia.

En primer lugar, el 87% del estudiantado encuestado, después de su participacion en la FNCT, desea
realizar en mayor medida actividades como hacer, disefiar o inventar algo y, por ende, trabajar con
maquinas y herramientas. En ese mismo sentido, el 29% desea construir y reparar objetos con las manos.

Estos resultados estan vinculados directamente con la preferencia por carreras tecnolégicas como las
ingenierias (56%, ver figura 4), en las que se aplica el conocimiento cientifico para la generacién de nuevos
productos, procesos O servicios, y en las que se requiere la realizacion de actividades manuales. Es
evidente entonces, la relacién entre el tipo de carrera que los encuestados deseaban estudiar, con el tipo de
actividad que implica dicha profesion.

En segundo lugar, el 44% de los encuestados quiere ayudar a otras personas para mejorar su salud
fisica y emocional. Estos resultados se relacionan con aproximadamente el 60% de la muestra que tenia
interés por carreras cientificas como Medicina, Microbiologia, Farmacia y Educacion Fisica (ver figura 3).

Finalmente, el 64% afirma su deseo por trabajar en la proteccion del ambiente y dedicarse a la
investigacién sobre organismos vivos en el campo o en un laboratorio. Sin embargo, segun se presenta mas
adelante en la figura 4, el grupo encuestado respondié con menor interés por las carreras relacionadas con
el ambito biolégico y ambiental como Biologia, Ingenieria en Biotecnologia, Ingenieria en Agronomia e
Ingenieria Ambiental.

Por otra parte, el 56% del estudiantado, tenia una mayor preferencia hacia las carreras tecnolégicas,
seguido por las de corte cientifico, las cuales estan representadas por la tercera parte de la muestra
encuestada (33%). Unicamente el 11% del grupo de jévenes en su ultimo afio de Bachillerato queria
estudiar alguna carrera relacionada con las Ciencias Sociales u otras areas.
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A continuacién, en la figura 3, como respuesta al item 3 del cuestionario C-1-E que pretendia
identificar la carrera de preferencia, se representa la distribucion estadistica correspondiente a estudios
superiores del ambito cientifico.

Microbiologia [VALOR]%
Farmacia [VALOR]%
Medicina Veterinaria [VALOR]%
Medicina y Cirugia [VALOR]%
Educacion Fisica [VALOR]%
Astronomia 7%
Ciencias Actuariales [VALOR]%
Quimica 7%
Biologia 7%
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Figura 3. Distribucion porcentual de las carreras cientificas que mas le interesaba al estudiantado finalista del
Programa FNCT en su ultimo afio de Bachillerato.

Con respecto al estudiantado interesado, mayoritariamente, en el estudio de carreras cientificas, este
estaba orientado por la Medicina y la Cirugia, lo cual corresponde al 40% de esa muestra. Seguido por el
13% inclinados por Medicina Veterinaria y otro 13% con preferencia por la Microbiologia. Las razones por
las que se orientaban hacia dichas carreras se desconocen, pues estan fuera del alcance del presente
estudio.

Unido a lo anterior, se evidencia una menor preferencia por las carreras de ciencias basicas y afines
como Biologia, Quimica, Astronomia, Ciencias Actuariales, Farmacia y Educacion Fisica, las cuales estan
representadas cada una por el 7%.

Estos resultados se relacionan, por ejemplo, con los obtenidos en el estudio de la OEI (Polino, 2012)
en el que se indican las opciones de preferencia de carrera por parte de una muestra de 8 832 jévenes
iberoamericanos. Ese estudio revela que las carreras de las areas de las ciencias exactas y naturales solo
alcanzan un 2,7% de preferencia, a diferencia de las Ciencias Sociales y las Ingenierias que alcanzan los
porcentajes mas altos.

En la figura 4 se representa la distribucion estadistica relacionada con la preferencia de los jovenes
por carreras tecnolégicas (item 3 del cuestionario C-1-E).

Por otro lado, el 20% del estudiantado que mostraba interés por carreras tecnolégicas se inclinaba
hacia el estudio de la Ingenieria en Electrénica, seguido por Ingenieria en Computacion e Informatica,
Ingenieria en Agronomia e Ingenieria en Mecatronica, las cuales tienen cada una un porcentaje
correspondiente al 12%. El 8% se intereso por la Ingenieria Ambiental y, de la misma forma, el 8% se sintio
atraido por Ingenieria Industrial e Ingenieria Civil. Carreras como Ingenieria Eléctrica y Mecénica,
Imagenologia, Ingenieria en Alimentos e Ingenieria en Biotecnologia estan representadas cada una por el
4% del estudiantado.

A pesar de que este en su ultimo afo de Secundaria mostré interés por una o dos carreras en las
areas de la ciencia, la tecnologia u otras, solamente el 53% ingres6 a la carrera de su preferencia. Cabe
destacar que las causas por las que no ingresaron a dicha carrera se desconocen, pues estan fuera del
enfoque de la presente investigacion. Ademas, el 67% de la muestra encuestada ingresé a la universidad.

Campo Abierto, v. 35, n. 1, p. 13-30, 2016

21



Ferias de ciencia y tecnologia de Costa Rica: Una experiencia que motiva la eleccion de carreras cientificas y tecnolégicas

Imagenologia 4%
Mecanica [VALOR]%
Ingenieria Civil [VALOR]%
Ingenieria en Electrénica [VALOR]%
Ingenieria Eléctrica [VALOR]%
Ingenieria de los Materiales [VALOR]%
Ingenieria Mecatrénica [VALOR]%
Ingenieria Industrial [VALOR]%
Ingenieria en Computacién e Informatica [VALOR]%
Ingenieria en Agronomia o Agronémica [VALOR]%
Ingenieria Ambiental [VALOR]%
Ingenieria en Biotecnologia [VALOR]%
Ingenieria en Alimentos [VALOR]%
0 5 10 15 20 25

Figura 4. Distribucion porcentual de las carreras tecnoldgicas que mas les interesaba, en su ultimo afio de
Bachillerato, al estudiantado finalista del Programa FNCT.

La escogencia de la carrera universitaria

A continuacion, en la figura 5, a partir del analisis de las respuestas al item 4 del instrumento C-1-E,
se representa graficamente la escogencia de la carrera universitaria por parte del estudiantado.

Como se muestra en el grafico anterior, la carrera universitaria de mayor ingreso, corresponde a
Ingenieria en Agronomia (13%), seguida por Ingenieria en Mecatrénica e Ingenieria Ambiental y Manejo de
los Recursos Naturales, cada una representada por el 10% de la muestra.

Carreras tecnolégicas como Ingenieria en Computacion e Informatica, Ingenieria Civil e Ingenieria en
Electrénica, asimismo estudios universitarios del ambito cientifico como Medicina y de las Ciencias Sociales
como Educacién Especial alcanzaron cada una el 7% de la escogencia por parte de los jovenes.

Las carreras cientificas y tecnoldgicas de menor ingreso son Microbiologia, Quimica, Ciencias
Actuariales, Ingenieria en Produccién Industrial e Ingenieria Eléctrica. Ademas, el 23% de esos estudiantes
ingresaron a carreras del ambito social como Publicidad, Psicologia y Educacion Especial.

En sintesis, predominé la escogencia de carreras tecnoldgicas (50%), seguidos de carreras cientificas
(27%) y de las areas de las Ciencias Sociales (23%), en el momento de ingresar a la universidad.
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Ingenieria Eléctrica mmmmsmmms 3%
Ingenieria en Electréonica mmmssssssmmmmm—— 7%
Ingenieria Civil s 7%
Ingenieria en Agronomia R 13%
Ingenieria en Computacion e Informatica FEEEEEEEEEEEE————— 7%
Ingenieria en Mecatrénica IEEEEEEEEEEEEEEEEEES——— 10%
Ingenieria en Produccion Industrial s 3%
Ingenieria Ambiental y Manejo Recursos Naturales mmmmmss s 10%
Ciencias Actuariales m————— 3%
Quimica
Microbiologia
Medicina mEEEESESS——— 7%
Educacién Especial mmmmmmmmmmmmmmmmmmems 7%
Educacién Preescolar s 3%

Psicologia y Ensefianza de la Psicologia s 3%
Filologia s 3%

Publicidad messsss—m 3%

Terapia Ocupacional s———— 3%

Figura 5. Distribucion porcentual de las carreras universitarias a las que ingreso el estudiantado finalista del
Programa FNCT.

Componentes que motivan la preferenciay escogencia de una carrera cientifica y tecnolégica

A continuacion, en la figura 6, a partir del analisis de las respuestas al item 2 del instrumento C-1-E,
se representan graficamente los componentes del proceso de Ferias de Ciencia y Tecnologia que desde la
opinién de los estudiantes influyeron en la eleccidn de la carrera universitaria.

Refuerzo de la autoestima ————— 40%
Desarrollo competencias cientificas I 71%
Aplicacion de la teoria cientifica en la cotidianidad IS 53%
El contacto con la ciencia y la tecnologia I 69%
Motivacion propia IS 67 %
Motivacion ofrecida por el docente IR 49%
Visita a laboratorio o centro de investigacion IEEEEE———————— 27%
Area tematica del proyecto mEEEEEEEEEEEEEE R 51%
La interaccién durante la exposicion del proyecto IS 53%
Reconocimiento en etapas de la feria IS 51%
Participacion en ISEF u otras s 16%
Feria inspira estudios en carreras cyt IR 58%

Ninguno de los anteriores Wl 4%

Figura 6. Opinion del estudiantado acerca de los componentes del proceso de Ferias de Ciencia y Tecnologia que han
influido en su eleccién de carreras cientificas y tecnoldgicas.
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Con referencia al grafico anterior, el 40% del estudiantado opin6é que el refuerzo de la autoestima
durante el desarrollo y presentacion del proyecto representd un componente que les motivdé en la
escogencia de una carrera cientifica o tecnolégica en su ultimo afio de Secundaria. De igual forma, el 67%
considera la motivacion propia durante la elaboracion del proyecto y el 49% la motivacion que les brindé el
profesorado en dicho momento, como aspectos influyentes en dicha escogencia.

En este sentido, es evidente que la motivacion, el apoyo, la confianza y el entusiasmo que
experimenta el estudiantado durante su participacion en las ferias, juegan un papel sobresaliente en su
formacion integral y en el desarrollo de su vocacion, pues es a través de estos procesos que valoran la
relevancia de su proyecto, esto al interactuar con otras personas, al investigar temas de su interés y al
compartir sus conocimientos.

Dichos componentes afectivos, actitudinales y emocionales del proceso de Ferias de Ciencia y
Tecnologia se convierten en un estimulo mas para la juventud en el conocimiento de las multiples
oportunidades que ofrecen la ciencia y la tecnologia como areas del conocimiento humano y como opciones
de estudio universitario o de posibilidad laboral.

También, el 71% de los estudiantes aseveran que el aprovechamiento de las habilidades y destrezas
para el desarrollo de competencias cientificas como capacidad de andlisis y sintesis, capacidad de explicar
conceptos y disposicion para indagar, asi como un 53% representado por la aplicacion de la teoria cientifica
en la vida cotidiana forman parte de los componentes de los procesos de ferias que les motivaron en la
escogencia de la carrera.

Como puede observarse, también les motivé la vivencia de procesos de exploracion vy
experimentacion (item El contacto con la ciencia y la tecnologia), asi como la visita a algun laboratorio o
centro de investigacion para la realizaciéon del proyecto, dichos componentes estan representados por el
69% y el 27%, respectivamente, de la opinién del estudiantado participante.

Tal como se representa en el grafico anterior, la interaccion con el publico y con las y los jueces
durante la exposicién del proyecto y el juzgamiento contribuyeron en la escogencia de carrera, esto de
acuerdo con el 69% del estudiantado participante. Retana y Fallas (2013) definen el juzgamiento como “un
proceso dinamico y sistematico, enfocado hacia la revision del cumplimiento de las disposiciones
establecidas para la presentacion del proyecto, mediante el cual se verifican los logros adquiridos en funcion
de los objetivos propuestos por las y los estudiantes en el trabajo elaborado” (p. 65).

La exposiciéon oral de los resultados del proyecto ante el juez también forma parte de una fase
comunicativa que permite a los jévenes participantes mejorar su entendimiento sobre la tematica
investigada y conocer diferentes puntos de vista. Asi entonces, el estudiantado en las ferias recibe
preguntas, comentarios y sugerencias que les sirven de apoyo para fortalecer la indagacion realizada.

Por otra parte, el 27% de los estudiantes consideran determinante el 4rea tematica de la investigacion
(Biologia, Ciencias Ambientales, Ciencias de la Tierra y el Espacio, Ciencias de la Computacion, Ciencias
Sociales y Comportamiento, Fisica-Matematica, Ingenieria y Tecnologia, Quimica, Salud y Medicina).

En otro orden de informacién, el 51% le da importancia a la obtencion de algun reconocimiento en
cualquiera de las etapas de la feria; el 16%, a su participacion en la Feria Internacional de Ciencia e
Ingenieria (ISEF, por sus siglas en inglés) u otras de indole internacional; y el 58% del estudiantado
encuestado considera que la feria es una inspiracion para estudiar carreras cientificas y tecnolégicas y
desempefarse a futuro en trabajos relacionados con estas areas.
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El 4% del estudiantado afirmé que ninguno de los componentes de la Feria de Ciencia y Tecnologia
(item Ninguno de los anteriores), incluidos en el item 2 del cuestionario, le motivé en la escogencia de una
carrera universitaria.

Con referencia a lo anterior, aparecen anotados, por el estudiantado, otros componentes, tales como
la satisfaccidon al obtener conocimientos que le permite crear nuevas invenciones para el beneficio de la
sociedad. Ademas, afirma que mediante su participacion en las ferias se incrementa la seguridad en si
mismos, lo cual les permite compartir sus descubrimientos con otras personas. Finalmente, a través de
estos procesos de exploracion e indagacion, reafirman sus cualidades y descubren las diferentes opciones
de carreras universitarias existentes.

Sobre esta misma tematica y con el propdsito de triangular los resultados anteriores, en la tabla 1 se
muestran los componentes del proceso que motivan en los jovenes la escogencia de carreras cientificas y
tecnolégicas, a partir de la opinion de los especialistas y como respuesta al item 2 del instrumento E-1-
PRONAFECYT. En la tabla 1, las frecuencias absolutas representan la cantidad de participantes que
resaltaron dichos componentes. Por su parte, el calculo de las frecuencias relativas se realizé a partir de
N=11 participantes, para cada una de las categorias de analisis. Cabe resaltar que las respuestas no son
excluyentes entre si, pues por tratarse de items de caracter abierto, cada participante se refirié a uno o mas
componentes.

Tabla 1.

Opinién del conjunto especialista del PRONAFECYT acerca de los componentes del
proceso de Ferias de Ciencia y Tecnologia que han motivado al estudiantado en la eleccion
de carreras cientificas y tecnoldgicas.

Categorias Componentes Frecuencia | Frecuencia
absoluta relativa
Incremento del gusto, la afinidad y el interés por la ciencia y la 3 27
tecnologia.
Contacto con personas del &mbito cientifico y tecnolbgico. 2 18
Motivacion propia del estudiantado durante la elaboracion del 1 9
proyecto.
Factores Motivacidn ofrecida por la familia, el tutor, el docente y el centro 6 55
afectivos y educativo durante la elaboracién del proyscto.
actitudinales | Refuerzo de la autoestima y el reconocimiento de sus propios gustos 1 9
y capacidades durante el desarrollo y la presentacidn del proyecto.
Refuerzo de actitudes y valores propios del quehacer cientifico. 2 18
Obtencién de algun reconocimiento en alguna de las etapas de la 1 9
feria.
La oferta curricular que ofrece el centro educativo y los procesos de 3 27
ferias que desarrollan.
La mediacién pedagogica a través de la cual se promueve la ciencia. 1 9
Promocién del aprendizaje colaborativo entre pares al realizar 1 9
Los procesos investigacidn,
de ensefianzay Incremento del aprendizaje del estudiantado sobre la ciencia, la 2 18
aprendizaje de tecnologia, otras areas del quehacer humano y sobre su propia
las Ciencias investigacién.
Aprovechamiento de las habilidades y destrezas para el desarrollo 2 18
de competencias cientificas como capacidad de andlisis y sintesis,
capacidad de explicar conceptos vy disposicion para indagar.
El desarrollo de un proyecto siguiendo las etapas del método 9 82
cientifico u otras metodologias investigativas.
La aplicacion de la teorfa cientifica en la vida cotidiana. 1 9
El contacto con la ciencia y la tecnologia al vivenciar procesos que 5 45
permiten la exploracién y la experimentacion.
Los procesos | La visita a algin laboratorio o centro de investigacién para realizar el 1 9
de desarrollo y proyecto de feria.
presentacion [ La interaccion con el plblico y con el conjunto de jueces durante la 4 36
del proyecto exposicién del proyecto.
La feria es un medio de inspiracion para el estudio de carreras 2 18
cientificas y tecnoldgicas y para el futuro desempefio de un trabajo
en dichas &reas.
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Como se muestra en la tabla 1, con respecto a la categoria Factores afectivos y actitudinales, el
55% del conjunto representante de las instituciones universitarias y los ministerios ante el PRONAFECYT,
distingue la motivacion ofrecida por la familia, el tutor, el docente y el centro educativo hacia el estudiante
durante la elaboracion del proyecto y el 27% el incremento del gusto, la afinidad y el interés por la ciencia y
la tecnologia, como los componentes afectivos y actitudinales del proceso de Ferias de Ciencia y
Tecnologia de mayor influencia en la preferencia de carreras cientificas y tecnoldgicas.

Estos especialistas consideran que la feria representa una oportunidad para que el estudiantado
incremente su afinidad hacia la ciencia y la tecnologia por un lado y, por otro, vea estimulado el gusto y la
curiosidad cientifica. Asi, el estudiantado adquiere conocimiento de lo que le gusta, de lo que no le gusta, de
las habilidades y capacidades que posee y de las que necesita desarrollar.

Asimismo, rescatan la importancia que tienen los diferentes agentes educativos en la motivacion del
estudiante durante todos los procesos de su participacion en las ferias. Es a través de esa motivacion que el
estudiantado se estimula a si mismo y motiva a sus pares, ademas de planificar sus avances en relacion
con sus procesos investigativos.

El resultado de la combinacién de estos componentes afectivos y actitudinales inciden en la
formacion integral y vocacional del estudiantado que, en funcidén de sus actitudes y capacidades, comienza
a visualizar un proyecto de vida, dentro del cual la escogencia de una actividad econdémica constituye una
decisidn que le permitira satisfacer sus necesidades basicas.

Ademas, desde la categoria Procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, distinguen la
oferta curricular que ofrece el centro educativo y los procesos de ferias que desarrollan como un
componente de importancia en dicha escogencia, lo cual esta representado por el 27% de la opinién de los
especialistas entrevistados.

De manera similar, en la tabla 1 se muestra que el desarrollo de un proyecto, siguiendo las etapas del
método cientifico u otras metodologias investigativas (82%); el contacto con la ciencia y la tecnologia al
vivenciar procesos que permiten la exploracién y la experimentacion (45%); y la interaccion con el publico y
con las y los jueces durante la exposicion del proyecto, son los componentes relacionados con la categoria
Procesos de desarrollo y presentacion del proyecto en la Ferias de Ciencia y Tecnologia, que mas
inciden en la escogencia de carreras del ambito cientifico y tecnolégico, esto segun el criterio del conjunto
de especialistas en la materia.

Aspectos de mejora para el impulso de una efectiva promocién de las vocaciones cientificas y
tecnologicas

En la tabla 2 se incluyen las respuestas al item 3 de la entrevista a los especialistas (instrumento E-1-
PRONAFECYT), cuyo propésito consistia en distinguir los aspectos por redefinir en los procesos de ferias
para la promocion efectiva de las vocaciones en ciencia y tecnologia.
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Tabla 2.
Opinién del conjunto de especialistas del PRONAFECYT, acerca de los aspectos por
redefinir en los procesos de Ferias de Ciencia y Tecnologia.

Categoria Aspectos por redefinir
Motivacién del profesorado.
Factores Identificacién del profesorado con los procesos de Ferias de Ciencia y
afectivos y Tecnologia
actitudinales Fortalecimiento de valores y trabajo en equipo en el estudiantado y el
profesorado.
Replanteamiento de la mediacion pedagdgica centrada en contenidos por
Procesos de procesos enfocados en el desarrollo de competencias a través de la
ensefianzay indagacién vy la investigacién.
aprendizaje de Implementacién de una metodologia de ensefianza de los procesos de
las Ciencias ferias para Primaria y Secundaria.

Acercamiento del conjunto de cientificos a los centros educativos para la
generacion de un cambio de la imagen de la ciencia en la sociedad.
Incluir las ferias como parte del curriculo, de tal forma que se realicen
proyectos de investigacién en todas las asignaturas.
Participacion comprometida y activa de todas las instituciones
representantes ante el PRONAFECYT.
Reestructuracion de los procesos que conforman el modelo de feria
iniciando desde el Preescolar hasta Secundaria, con pronta aplicacion de

Procesos las Experiencias Cientificas para los niveles de Preescolar y Primaria.
organizativos y | Implementacién nacional de una metodologia organizativa de las Ferias
de de Ciencia y Tecnologia.
participacion Acompafiamiento mayor en los procesos organizativos y académicos de
(desarrolloy las FNCT desde PRONAFECYT al cuerpo asesor de las regionales de
presentacion Ciencias.
del proyecto) Mayor comunicacion del Programa FNCT y el PRONAFECYT con el
en |? Fe_ria de profesorado a través de foros virtuales y redes sociales.
Cienciay Capacitacién presencial y virtual al profesorado.
Tecnologia Apertura de un sitio web con recursos digitales para la formacién del

profesorado en estos procesos.
Rigurosidad mayor en los procesos investigativos en aras de una
participacién de calidad.
Promocién de la continuidad de los proyectos de investigacion.
Revision de las categorias de participacion.
Revision de los formularios de juzgamiento para darle mayor valor al
contenido y no al formato del informe escrito.
La evaluacion en los procesos de juzgamiento debe replantearse acorde
con la edad y al nivel escolar del estudiantado.

De la tabla 2 se desprende la necesidad de motivar al profesorado para que se sienta identificado con
los procesos de Ferias de Ciencia y Tecnologia y, asi, pueda incentivar al estudiantado a través de los
procesos de mediacion pedagdgica, permitiéndole, primeramente, incrementar el gusto e interés por la
ciencia y, seguidamente, el desarrollo de su vocacion (categoria Factores afectivos y actitudinales).

Con respecto a la categoria Procesos de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias, es necesario
un replanteamiento del curriculo escolar: pasar de una formacién academicista a una que contemple el
desarrollo integral del estudiantado, mediante procesos que promuevan el desarrollo del pensamiento
cientifico en este, unido a una adecuada preparacion del profesorado. Por lo tanto, se deben promover las
experiencias cientificas, principalmente en Prescolar y Primaria y, asi, abrir espacios para acercar la
experiencia del cuerpo cientifico a los procesos educativos.

Ademas, el grupo especialista considera, por una parte, oportuna la incorporacién de la investigacion
y los procesos de las ferias cientifico-tecnoldgicas en el curriculo escolar y, por otra, que se considere en la
evaluacion de las asignaturas de Ciencias.

Los aspectos por redefinir en los procesos organizativos para una efectiva promocion de vocaciones
cientificas y tecnolégicas, segin la opinion del conjunto de especialistas (categoria Desarrollo y
presentacion del proyecto), corresponden a una reestructuracion y actualizacién en el modelo pedagogico
y organizativo de las ferias a nivel nacional, que considere procesos de indagacion, investigacion vy
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juzgamiento acordes con la edad y el nivel escolar del estudiantado. Asimismo, deben contemplarse
disposiciones generales de participacion distintas para Primaria y Secundaria en el Manual de Ferias de
Ciencia y Tecnologia.

Ademas, consideran que las instituciones representantes ante el Programa FNCT y el PRONAFECYT
deben trabajar de forma integrada y no aislada, con politicas claras, abriendo canales de comunicacién con
el profesorado y un mayor acompanamiento a las Asesorias Pedagogicas de Ciencias de las 27 Direcciones
Regionales de Educacion del MEP, a través de procesos de capacitacion.

Igualmente, opinan que se debe revisar la condicién de la obligatoriedad de participacion en los
procesos; la continuidad de los proyectos investigativos, las categorias y areas tematicas; y la
calendarizacion de la ejecucion de las Ferias institucionales (de circuitos escolares, regionales) y la FNCT,
los formularios de inscripcion y juzgamiento, entre otros.

CONCLUSIONES

En primer lugar, se distinguen las acciones en los procesos de la FNCT y el PRONAFECYT que han
promocionado las vocaciones cientificas y tecnolégicas de los jovenes. Los resultados revelan que los
principales esfuerzos se han orientado hacia la formacién y capacitaciéon del profesorado, quienes a través
de los procesos de ensefianza y aprendizaje motivan a sus estudiantes para que desarrollen proyectos de
investigacion y participen en las Ferias de Ciencia y Tecnologia en las diferentes etapas.

Asi, ambos programas han promocionado la ejecucion de las ferias como un medio para que la
juventud tenga un mayor acercamiento al campo cientifico-tecnologico. Estas han brindado el apoyo
académico y economico para la participacion en ISEF, campamentos cientificos, pasantias y otras
actividades de caracter cientifico.

Con respecto a la identificacion de los componentes del proceso de Ferias de Ciencia y Tecnologia
que han influido en la eleccién de carreras cientificas y tecnoldgicas, por parte del estudiantado participante
en el presente estudio, se concluye lo siguiente:

¢ Las ferias han permitido al estudiantado el aprovechamiento de sus habilidades y destrezas para el
desarrollo de competencias investigativas, lo cual les ha inspirado para el estudio de carreras cientificas y
tecnoldgicas y para el desempefio, a futuro, de trabajos relacionados con estas areas.

e La vivencia de procesos de exploracion y experimentacion durante la realizacion del proyecto le
permiten al estudiante un contacto directo con la ciencia y la tecnologia, lo cual le motiva en la escogencia
de una profesion en estas areas.

e La aplicacion de diversas metodologias investigativas en la realizacion del proyecto motiva al
estudiante a desempenarse en profesiones de corte cientifico y tecnoldgico.

e La investigacion revela que el profesorado, las clases de Ciencias y la orientacion cientifica del
curriculo inciden en el desarrollo de la vocacion cientifica y tecnoldgica del estudiantado y en la eleccién de
la carrera. Este efecto es generado desde los procesos de ensefianza y aprendizaje por la promocion de la
investigacion cientifica y el incremento del gusto, la afinidad y el interés hacia la ciencia.

e La presentacion del proyecto de investigacién ante el publico y la interaccion con el conjunto de
jueces durante el juzgamiento, le permiten al estudiante el desarrollo de habilidades comunicativas y el
reconocimiento de la importancia del quehacer cientifico y tecnolégico.

Con respecto a la eleccion de carrera cientifica y tecnoldgica, se concluye:

¢ El tipo de carrera que el estudiantado deseaba estudiar se relaciona con el tipo de actividad que
implica dicha profesion.
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¢ El estudiantado tenia mayor preferencia por las carreras tecnolégicas, seguido por las de corte
cientifico.

e Medicina e Ingenieria en Electronica son las carreras cientificas y tecnolégicas de mayor
preferencia.

¢ Mas de la mitad del estudiantado participante ingresé a la carrera de su preferencia.

¢ Quienes ingresaron a la universidad lo hicieron a carreras tecnoldgicas, mayoritariamente, seguido
por carreras cientificas y de las areas de las Ciencias Sociales.

De acuerdo con los resultados, los principales aspectos de los niveles de las ferias que deben
redefinirse para el impulso de una efectiva promocién de las vocaciones cientificas y tecnoldgicas hacia el
estudiantado participante en el proceso son los siguientes:

¢ Fortalecer la motivacién de todos los participantes involucrados en las ferias: estudiantes, docentes,
asesores, organizadores, entre otros, de tal forma que permita el desarrollo de vocaciones cientificas y
tecnoldgicas, asi como un incremento en la eleccion de carreras en esos ambitos.

e Con respecto a los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias, es necesario un
replanteamiento del curriculo escolar; es decir, pasar de una formaciéon academicista a una que contemple
el desarrollo integral del estudiantado, mediante procesos de indagacion e investigacién que promuevan el
desarrollo del pensamiento cientifico en este. Asi, esos procesos indagatorios facilitaran la transversalidad y
el aprendizaje de los procedimientos cientificos (Rodriguez y Ortiz, 2013).

o Realizar una reestructuracion y actualizacién del modelo pedagdgico y organizativo de las ferias en
todos los niveles del proceso, en los cuales se considere la indagacion, la investigacién y el juzgamiento
acordes con la edad y el nivel escolar del estudiantado.

En términos generales, la participacion del conjunto de estudiantes de undécimo y duodécimo afio en
las Ferias de Ciencia y Tecnologia, les ha motivado e influenciado en la escogencia de carreras cientificas y
tecnoldgicas, pues les ha brindado un acercamiento al quehacer cientifico y tecnoldgico, a través de la
realizacion de proyectos de investigacion en las diferentes areas de la ciencia y la tecnologia; igualmente,
mediante estos procesos han adquirido conocimientos y el desarrollo de competencias cientificas
necesarias para el desenvolvimiento de la vocacion cientifica y tecnolégica.

Derivado de los resultados y de las conclusiones del estudio se recomienda a la FNCT y al
PRONAFECYT promover el fomento de vocaciones cientificas y tecnoldégicas en el estudiantado del
Sistema Educativo Nacional, a partir de la organizacion y la ejecucion de las ferias en todas sus etapas y
niveles; asi como el desarrollo de otros proyectos que les motiven por el estudio de carreras de las areas de
la ciencia y la tecnologia; por ejemplo, a través de foros, charlas con cientificos e ingenieros, campamentos,
seminarios, entre otras actividades.

Ademas, es fundamental fortalecer los procesos de capacitacién presencial y virtual dirigidos al
cuerpo docente de todo el pais, a través del abordaje de tematicas relacionadas con las tendencias actuales
de la didactica de las Ciencias a nivel internacional y los procesos organizativos de las ferias, de tal forma
que logren motivar e incrementar el gusto y el interés por el estudio de la ciencia y la tecnologia en la
juventud.
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