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Resumen
En este trabajo se muestra el analisis de las grabaciones de video de tres sesiones de laboratorio de los
estudiantes de la asignatura Ciencias de la Naturaleza del Grado de Maestro de Educacion Infantil de la
Universidad de Zaragoza durante el curso 2014-15 y se presentan las condusiones con implicaciones en
la mejora de la docencia de la asignatura.
Palabras clave: Formacion inicial del profesorado, Trabajos Practicos, Educacion Infantil, grabaciones
video.

Abstract
In this paper, three laboratory sessions recorded with students of Natural Sciences (in the Pre-elementary
education degree programme at the University of Zaragoza) during the 2014-2015 course are analysed
and some conclusions with implications for improving the teaching of this subject are discussed.
Keywords: Preservice teachers, Practical works, Early Childhood Education, Video recording
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INTRODUCCION

Esta comunicacion forma parte de una investigacion mas amplia y recoge una experiencia basada en
una practica reflexiva (Perrenoud, 2004) de la innovacion y la mejora didactica de la asignatura Ciencias de
la Naturaleza en Educacién Infantil (CNEI) del Grado de Maestro de la Universidad de Zaragoza realizada a
partir del analisis de las grabaciones de video de algunas de las sesiones de laboratorio.

Esta experiencia tiene un interés principalmente descriptivo e ilustrativo de lo que ocurre “realmente”
durante las sesiones de practicas. Debido a las multiples interacciones, tareas a realizar y objetivos a
conseguir en este tipo de sesiones, muchas veces el profesor no es consciente de todo ello, ya que debe
atender a todos los grupos a la vez y no dispone del tiempo suficiente para acompanar en el proceso de
aprendizaje a cada a uno de ellos.

Es por ello que, durante el curso 2014-2015 se grabaron tres sesiones practicas de las alumnas de
Grado, se realizé su posterior analisis y se extrajeron conclusiones interesantes para la mejora de la
docencia de la asignatura, que se presentan a continuacion.

JUSTIFICACION Y MARCO TEORICO

La Educacion Infantil (EI) esta adquiriendo en los ultimos afios una importancia cada vez mayor en la
escolarizacién de nuestros pequefios y pequenas. No cabe duda de que estos primeros afios en la vida son
cruciales para el desarrollo posterior como adultos tanto en conocimientos como en actitudes y valores, y en
las propias capacidades fisicas (Fernandez Manzanal y Bravo, 2015). Por ello es necesario, por una parte
profundizar en el conocimiento de los mecanismos de aprendizaje de los nifios y nifias en estas primeras
edades, y por otra contribuir en el desarrollo de los mejores métodos y estrategias didacticas para hacer de
nuestra ensefianza un proceso ademas de efectivo, amable, agradable y bello.

Igualmente, desde hace décadas, en las investigaciones en Didactica de las Ciencias Experimentales
(DCE), se viene destacando la importancia del rol del docente y de su formacion inicial en particular, para un
buen desempefio de su labor como maestros y maestras de ciencias (Hattie, 2003; Porlan, 2011). El
profesor es considerado como el factor clave para el buen desarrollo y éxito de cualquier reforma o
innovacion educativa que se pretenda implantar en las escuelas, por lo que elegimos realizar nuestra
aportaciéon a la mejora de la didactica de las ciencias experimentales en el campo de la formacion inicial de
los maestros y maestras.

Asi mismo, dentro de la DCE, los trabajos practicos (TP) en el aula siguen siendo un tema de
actualidad. A pesar de que nadie cuestiona realmente su importancia, diversos estudios a lo largo de estos
afos si se han mostrado criticos no tanto con los TP en si mismos, sino con el como y para qué (Hodson,
1994), y sobre cual es el mejor enfoque para hacerlos realmente efectivos y Utiles teniendo en cuenta los
objetivos concretos planteados tanto en el aprendizaje de las ciencias como en el modelo de su ensefianza
en El (Hofstein y Lunetta, 2004; Millar, 2004).

El aprendizaje de la préctica de las ciencias, necesario aunque no suficiente para su comprension
(Hodson, 1994), permite en este contexto de estudio utilizar un modelo de aprendizaje basado en un
sistema de actividad como son las practicas en el laboratorio escolar. Asi, este modelo (Greeno y
Engestrom, 2014) permite relacionar los cambios en el desarrollo de la actividad con aprendizajes
asociados a este escenario didactico.

Por otra parte, en cuanto al modelo de ensefanza de las ciencias en El se tiene en consideracion la
caracterizacion de las habilidades de razonamiento cientifico de nifios y nifias propuesta por Tytler y
Peterson (2004) en el contexto de actividades de exploracién abiertas y orientadas a la resolucion de
problemas (Thornton, 2000).
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CONTEXTO

La asignatura CNEI se imparte durante el segundo cuatrimestre del segundo curso del Grado de
Maestro de El y tiene un contenido lectivo de 6 créditos ECTS. Merece la pena sefialar que es la segunda
asignatura de una didactica especifica que este alumnado ha tenido hasta el momento en su formacién en
el Grado.

Aunque el enfoque general de la asignatura es tedrico-practico tanto en las clases de grupo unico
como de grupo partido, se entiende que son precisamente |las desarrolladas en el laboratorio las que ponen
el acento marcadamente practico en la perspectiva de las ciencias experimentales, tanto por el desarrollo
con un numero reducido de estudiantes (20-25 por sesion), como por la orientacion y el enfoque dados a las
mismas (Ferrer-Bueno y de Echave, 2014).

Las estudiantes realizan cinco sesiones en el laboratorio de dos horas cada una. Estas sesiones
estan disefiadas con un doble objetivo:

- Por un lado, favorecer el aprendizaje desde la practica de contenidos relacionados con
conceptos cientificos; con el proceso y métodos de las ciencias; y con las actitudes,
cientificas y hacia las ciencias.

- Por otro lado, dotar a las estudiantes de las estrategias didacticas necesarias para poder
trasladar a la etapa de El los contenidos aprendidos mediante actividades practicas.

A lo largo de estas sesiones se plantea una progresion en las demandas a los estudiantes de grado
basada en sus necesidades formativas como futuros y futuras maestras, en las que se incorporan buenas
experiencias de TP en el aula (Charpak, 2005; De Echave, Ferrer-Bueno y Morales, 2011) con el objeto de
ensefiar a mejorar las adaptaciones para El, a ajustar mejor la valoracién didactica de los TP incorporando
el papel de las emociones en las clases de ciencias. Estas experiencias deben ser asequibles, sin trucos y
el error debe formar parte de su desarrollo. Ademas, para que los nifos identifiquen las emociones, es
necesario ayudarles a reconocer e identificar lo que sienten en cada actividad (Ferrer-Bueno y de Echave,
2014).

La secuencia de objetivos de aprendizaje de las sesiones de laboratorio esta organizada en torno a
conocimientos tanto de ciencia escolar como didacticos, aumentando tanto el numero como el nivel de
complejidad en las demandas cognitivas de los futuros maestros.

Las grabaciones corresponden a las sesiones, llevadas a cabo por las estudiantes, 2, 4y 5 y tienen
por titulo: “Las flores”; “Mezclo y separo”; y “; Flota o se hunde?”.

A continuacion, se presentan brevemente los objetivos relacionados con contenidos cientificos y con
contenidos didacticos planteados para cada una de ellas.

Campo Abierto, v. 35, n. 1, p. 109-120, 2016

11



Andlisis de trabajos practicas en un laboratorio de ciencias del grado de maestro de El

Tabla 1.

Objetivos cientificos y didacticos de la practica “Las flores”

Practica “Las flores”

De ciencias Contenidos
conceptuales

Contenidos
procedimentales

Contenidos sobre
actitudes

De
didactica
de las
ciencias

*Conocer algunos nombres o conceptos relacionados con las flores: pétalos, caliz, corola,
sépalos, gineceo, androceo, pistilo, estigma, anteras y distinguir las que forman parte del
proceso reproductivo de la planta y las que no.

*Conocer la funcién de las flores: érgano reproductor de algunos tipos de plantas.

*Conocer el ciclo vital de las plantas.

*Reconocer lafuncion de las semilllas en el ciclo vital de las plantas.

*Establecer un primer modelo de flor simple.

Comunes aotras practicas anteriores:

* Manejo de material. Lupas de mano, lupas binoculares y microscopios.

* Observacion. ldentificacion de propiedades observables sensorialmente y registro de datos
cualitativos. Olor de las flores, texturas...

* Establecer semejanzas y diferencias. En este caso entre las distintas flores estudiadas
(lirio, clavel y margarita).

* Elaboracion de un informe final. A partir de opciones cemadas. A partir de cuestiones
concretas y preguntas abiertas.

* Representaciones simbolicas y de datos. Utilizacion de modelos. E modelo de flor. Tanto
en el guion como en el cuaderno de campo.

Nuevos. Introducidos en esta practica:

*Medicién. Registro de datos cuantitativos. Nimero de pétalos, de sépalos, de 6vulos, efc.

Comunes aprécticas anteriores

* Fomentar la curiosidad.

* Respeto y cuidado hacia los elementos del medio natural.

* Colaboracion en el mantenimiento ordenado y limpio del laboratorio.

* Fomentar el respeto por las compaferas y el trabajo en grupo respetando los turnos de
observacion en el microscopio.

*Adquirir gusto por aprender y ensefiar ciencias.

Nuevos. Introducidos en esta préctica:

*Gusto por el rigory la precision en el trabajo.

*Interés por observar elementos de la naturaleza.

Contenidos comunes a précticas anteriores

*Ser conscientes de la importancia de la observacion. La observaciéon como base del
conocimiento del entorno y del mundo que nos rodea. Diferenciar ente observacion libre y
observacion guiada.

*Seguir trabajando la serie de objetivos para El “observar, nombrar, buscar semejanzas,
buscar diferencias, agrupar y volver a nombrar”.

* Introducir los aspectos afectivos al aprender ciencias. Se explicita la existencia de estos
aspectos y se les hace reflexionar sobre como se han sentido en esta segunda sesion.

* Reconocer la importancia didactica de los instrumentos de laboratorio. En este caso, lupas
y microscopios.

*Reconocer la importancia de las ideas previas en el aprendizaje y distintas formas de
conocerlas. Asamblea inicial con la clase.

*Reconocer la importancia de las preguntas para profundizar en los aprendizajes.

*Aprender a adaptar a la etapa de El los contenidos tratados en la practica incorporando
todos los nuevos aprendizajes didacticos adquiridos en esta sesion.
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Tabla 2.

Objetivos cientificos y didacticos de la practica “Mezclo y separo”

Practica “Mezclo y separo”

De ciencias

De didactica

de
ciencias

las

Contenidos
conceptuales

Contenidos
procedimentales

Contenidos
actitudes

sobre

* Concepto de mezcla.

* Conocer distintas técnicas de separacion. Tamizacion, filtracién, separacion magnética
y decantacion.

* Asociar la técnica de separacion a las propiedades de los materiales en las que se
basan. Tamafio, magnetismo, densidad.

Comunes aotras préacticas anteriores:

*Medicion. Manejo de datos cuantitativos. La temperatura. Conocimiento de la precision
del instrumento.

*Observacion. Descripcion de observaciones y situaciones. Identificacion de propiedades
observables sensorialmente. Registro de datos cualitativos.

*Clasificacion. Disefio y utilizacion de claves propias (ellas eligen los criterios para
agrupar los residucs). Utilizacion de criterios de clasfficaciéon de ofros (el profesor
introduce nuevos criterios mas ajustados a los criterios cientificos como las propiedades
fisico-quimicas de los materiales) Utilizacién de procesos de seriacion y ordenacion.
Busqueda se semejanzas y diferencias.

* ldentificacion de hechos y fendmenos observables. Reconocimiento de la similitud entre
hechos y fenédmenos.

* Blaboracion de un informe final. A partr de cuestiones concretas y preguntas abiertas.
Informe descriptivo a partir de observaciones, sucesos y experiencias. Las respuestas al
guion de laboratorio.

* Representaciones simbolicas y de datos. Tanto en el guion como en el cuaderno de
campo.

Nuevos. Introducidos en esta préctica:

* Manejo de material de laboratorio. Filtro, embudo de decantacion, termémetro, placa
eléctrica... Realizacion de montajes. Representacion de montajes realizados.

* Identificacion de problemas. Reconocimiento de la situacion problematica. Identificacion
de las variables asociadas a los diferentes hechos de la situacién problematica.

* Realizacion de predicciones y emision de hipétesis. Realizacion de predicciones a partir
de observaciones, experiencias y hallazgos.

* Disefio experimental. Identificacion y seleccion de pruebas adecuadas para contrastar
una afirmacion. ldentificacion de estrategia para la resolucién de un problema.

* Analisis de datos. Reconocimiento de tendencias o relaciones cualitativas.

* Establecimiento de conclusiones. Inferencias inmediatas a partir de observaciones y
datos. Generalizacion de las conclusiones y rango de aplicabilidad.

* Uso de técnicas comunicativas. Esquemas.

Comunes a précticas anteriores

* Colaboracion en el mantenimiento ordenado y limpio del laboratorio.
*Fomentar el respeto por las compafieras y el frabajo en grupo.

* Adquirir gusto por aprender y ensefiar ciencias

*Reconocimiento de la importancia de la precision y el rigor cientificos.

Contenidos comunes a précticas anteriores:

* Seguir trabajando la serie de objetivos adaptados a El sobre el aprendizaje de las
ciencias: “observar, nombrar, buscar semejanzas, buscar diferencias, agrupar y volver a
nombrar”.

* Reconocer la importancia didactica de los instrumentos de laboratorio.

* Reconocer la importancia de las preguntas para profundizar en los aprendizajes y
aprender a hacer cada vez mejores preguntas.

* Aprender a adaptar a la etapa de El los contenidos tratados en la practica incorporando
todos los nuevos aprendizajes didacticos adquiridos en esta sesion.

Nuevos. Introducidos en esta préctica:

* Profundizacion y practica con TP que incluyen pequeias investigaciones para el disefio
de actividades practicas con todas sus fases. Planteamiento del problema, hipdtesis,
disefio del experimento, realizaciéon del mismo, comprobacion de la hipotesis,
comunicacion de los resultados.

*Reconocer la importancia de las ideas previas en el aprendizaje y distintas formas de
conocerlas. Dibujos de los alumnos y experiencias propiamente dichas que sirven para
obtener las ideas previas.
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Tabla 3.

Objetivos cientificos y didacticos de la practica “¢ Flota o se hunde?”

Préactica ¢Flota o se hunde?

De ciencias

De didactica
delas
ciencias

Contenidos
conceptuales

Contenidos
procedimentales

Contenidos sabre
actitudes

* Reconocer los factores relevantes en El de los que depende laflotacion de los cuerpos.
Masa, volumen, fluido en el que se sumerge el cuerpo.

* Sentar las bases conceptuales para mas adelante poder construir el concepto de
densidad.

Comunes a otras practicas anteriores:

* Observacioén. Descripcion de observaciones y situaciones. Identificacion de propiedades
observables sensorialmente. Registro de datos cualitativos.

* ldentificacion de hechos y fenémenos observables. Reconocimiento de la similitud entre
hechos y fendmenos.

* ldentificacion de problemas. Reconocimiento de la situacion problematica. Identificacién
de las variables asociadas a los diferentes hechos de la situacion problematica.

* Realizacion de predicciones y emision de hipétesis. Establecimiento de predicciones
contrastables. Realizaciéon de predicciones a partr de observaciones, experiencias y
hallazgos.

* Disefio experimental. Identificacién y seleccion de pruebas adecuadas para contrastar
una afirmacion. Identificacion de estrategia para la resolucion de un problema.

* Analisis de datos. Reconocimiento de tendencias o relaciones cualitativas.
*Establecimiento de conclusiones. Inferencias inmediatas a partir de observaciones y
datos. Establecimiento de conclusiones a partir de resultados. Uso de técnicas
comunicativas. Esquemas.

* Elaboracioén de un informe final. A partir de cuestiones concretas y preguntas abiertas.
Informe descriptivo a partir de observaciones, sucesos y experiencias.

* Representaciones simbdlicas y de datos. Tanto en el guion como en el cuaderno de
campo.

Nuevos. Introducidos en esta préctica:

* Manejo de material de laboratorio. Respetando las normas de uso. Vasos de
precipitados, embudos.

* Relacion entre variables. Identificacion de variables.

* Interpretacion de observaciones, situaciones.

* Generalizacion de las conclusiones y rango de aplicabilidad.

* Realizacion de un informe interpretativoy explicativo.

Comunes a précticas anteriores

*Actitud de respeto a las opiniones de los demas comparieros.

* Fomentar la curiosidad.

* Adquirir gusto por aprender y ensefiar ciencias.

Nuevos. Introducidos en esta practica:

* Reconocer el valor y la importancia del conocimiento cientifico y tecnolégico en el
desarrollo de la sociedad.

Contenidos comunes a practicas anteriores:

* Profundizacién y practica con TP que incluyen pequenas investigaciones para el disefio
de actividades précticas con todas sus fases. Planteamiento del problema, hipétesis,
disefio del experimento, realizacion del mismo, comprobacion de la hipétesis,
comunicacion de los resultados.

* Reconocer la importancia de las ideas previas en el aprendizaje y distintas formas de
conocerlas. Dibujos de los alumnos y experiencias propiamente dichas que sirven para
conocer las ideas previas de los nifios.

* Reconocer la importancia de las preguntas para profundizar en los aprendizajes y
aprender a hacer cada vez mejores preguntas.

* Aprender a adaptar a la etapa de El los contenidos fratados en la practica incorporando
todos los nuevos aprendizajes didacticos adquiridos en esta sesion.
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METODOLOGIA

La metodologia seguida en esta experiencia ha consistido en la observacion no participante,
grabacion, transcripcion y analisis de los videos de tres de las cinco sesiones practicas en el laboratorio de
los estudiantes de Grado, las tituladas “Las flores”, “Mezclo y separo” y “;Flota o se hunde?”, durante el
curso 2014-2015.

La muestra de la investigacién la componen dos grupos de trabajo, 8 estudiantes en total, todas
chicas. Los grupos fueron seleccionados durante la primera sesion en el laboratorio con un criterio de
participacion en clase.

Durante las sesiones, un observador externo, completd un esquema de observacion disefado
especialmente para este estudio.

Las sesiones fueron grabadas, posteriormente transcritas y analizadas siguiendo un método de
codificacion abierta y axial. La codificacion abierta es la parte del analisis en la que se identifican, nombran,
categorizan y describen los fendmenos encontrados a lo largo del texto. A partir de las categorias que se
originan en la fase de categorizacion abierta, se seleccionan las que parecen mas importantes para una
elaboracion adicional mas abstracta. Asi mismo se pueden establecer relaciones entre estas categorias
(codificacion axial).

Una vez obtenidos y analizados los datos se buscé la validez interna de los mismos mediante su
triangulacion.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos se clasifican segun las 8 categorias establecidas en el andlisis. Estas
categorias han sido seleccionadas teniendo en cuenta los aspectos en los que el estudio queria centrarse
de acuerdo tanto con la literatura existente al respecto de los trabajos practicos como de la experiencia
previa del profesorado encargado de la asignatura en cursos anteriores:

Expresion de emociones

Efectivamente a lo largo de las tres sesiones, en uno de los grupos, se pueden observar diferentes
momentos en los que las alumnas muestran distintas emociones como la alegria, la sorpresa o la frustracion
y mucha de ellas con bastante intensidad, como cuando consiguen hacer algo que se les pide y gritan,
literalmente, de alegria.

Igualmente es interesante que el otro de los grupos apenas muestra ninguna emocion, ni positiva ni
negativa a lo largo de las tres sesiones analizadas.

Dificultades, dudasy errores conceptuales
A lo largo de las tres sesiones surgen dudas y dificultades conceptuales referidas a los objetivos que
nos planteamos para cada practica. Se exponen a continuaciéon estos errores, dudas y dificultades
conceptuales encontradas:
- El concepto de ser vivo no esta claro. Afirman por ejemplo, que “la flor es un ser vivo” (nos
referimos a la flor que estan observando en el laboratorio, obtenida de una planta viva).
- No tienen claro el concepto de mezcla. Afirman por ejemplo, que “la arena y el agua si que
se mezclan, pero el aceite y el agua no”.
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Encuentran dificultades para reconocer que lo que hacemos al separar componentes de una
mezcla es buscar alguna caracteristica o propiedad de esos componentes, que sea distinta
para cada uno de ellos (densidad en la decantacién, tamario en la filtracion, etc...).

Surgen también dificultades y errores ya que confunden términos y propiedades como
densidad o fluidez (“El aceite como es mas denso, se queda como pegado”), o la absorcion
(“la plastilina absorbe el agua”).

Desconocen el concepto de densidad. Afirman directamente “Yo, para empezar, no sé ni lo
gue es la densidad”.

No tienen claros tampoco los conceptos de masa, peso, volumen o la diferencia entre masa
y peso, mas alla de que en el lenguaje cotidiano puedan seguir utilizandolos indistintamente.
Afirman, por ejemplo que “la densidad es el peso”.

Dificultades, dudasy errores procedimentales
A lo largo de las tres sesiones surgen también dudas y dificultades procedimentales, referidas a los

objetivos que nos planteamos para cada practica y que exponemos a continuacion:

Se detectan dificultades en las estudiantes para diferenciar entre disefiar un experimento y
realizarlo. La parte inicial de pensar qué voy a hacer, qué va a pasar..., a pesar de pedirse
explicitamente en los guiones, en muchas ocasiones no la llevan a cabo.

En cuanto al uso de instrumentos, los dos grupos y todos los componentes de cada uno de
ellos realizan las operaciones necesarias en cada actividad con normalidad. Se detecta sin
embargo que les falta destreza en su manejo, sobre todo de las lupas binoculares y los
microscopios cuyo funcionamiento y manejo ha sido explicado en varias ocasiones a lo
largo de la asignatura. El profesor tuvo que enfocar las lupas binoculares en algun caso
porque las alumnas no conseguian hacerlo.

En cuanto a la observacién, podemos comprobar que realizan descripciones superficiales
de los hechos y fendmenos. Afirman por ejemplo que “la arena se queda arriba y el agua se
gueda abajo”. En realidad arriba queda arena humeda y abajo agua con arena.

Objetivos actitudinales
Respecto a las actitudes, podemos dejar constancia de algunas anotaciones interesantes surgidas de

las observaciones:

En primer lugar destacamos la diferencia de concentracion en el trabajo entre los dos
grupos analizados. Mientras que uno de los grupos mantiene un nivel de concentracion
bastante alto a lo largo de toda (las dos horas que dura) la sesién y de todas sesiones (las
tres analizadas), el otro muestra una mayor facilidad para perder la concentracion, para
hablar de otros temas que nada tienen que ver con la practica (ropa, otras asignaturas...).
En cuanto a las actitudes mostradas durante las sesiones hay mucha diferencia entre un
grupo y otro. Mientras que uno de los grupos muestra interés por aprender y contestar
correctamente a las preguntas planteadas, como ya hemos comentado, el otro no muestra
mucho interés por aprender. Como ejemplo, apuntamos la siguiente frase: “El huevo flota
porque yo lo he visto, que a las chicas (otro grupo), les ha flotado, asi que ponemos que
flota y pasamos al siguiente”.

Asi mismo, destaca la falta de iniciativa que muestran los dos grupos. Nos referimos a falta
de iniciativa en el sentido de que no se plantean mas dudas o cuestiones de las que el
guion propone. Unicamente en una ocasién, uno de los grupos se plantea la duda “;Pasa lo
mismo si metes el huevo en agua con sal o en agua con azUcar?”
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Dificultades, dudasy errores de la transposicion a El

Es digno de destacar, en este aspecto, que apenas surgen dudas de adaptacion a EIl porque
practicamente en ningin momento se ponen en el rol de maestras. A lo largo de todas las sesiones
grabadas, en una sola ocasion, las alumnas se plantean cémo adaptar la actividad a E|l. Es en la practica de
“Flota 0 se hunde” cuando después de una discusion sobre por qué o por qué no flota la plastilina, una de
las alumnas plantea:“¢y esto con los nifios se hace?, porque es muy complicado”.

Asi pues destacamos que durante la realizacién de las practicas, a pesar de las indicaciones
expresas de hacerlo, las maestras no salen de su rol de alumnas y de aprendices de ciencias.

Cooperacion en el grupo
Conviene sefialar el buen ambiente que se genera en el laboratorio durante la realizacidon de las

practicas. Entre los componentes de los equipos se preguntan mucho, se escuchan, se respetan y de esas
interacciones surgen ideas y aportaciones muy interesantes. Por ejemplo, tratando de explicar por qué se
forma la bola de aceite en una mezcla y de agua y alcohol en la practica de “Mezclo y separo” dicen:

R: - “¢ Podrias explicar por qué ocurre esto?

A: - “Tiene que ver con la densidad”

R: - “Porque la mezcla de agua alcohol hace que el aceite se quede en medio”.

A: - “Claro, el agua es menos densa que el aceite y el aceite a su vez menos denso que el alcohal,
por eso el aceite no puede ni subir arriba ni bajar abajo”

V: - “Si, es asi pero al revés, el agua es mas densa que el aceite y el aceite que el alcohol”

Otras anotaciones de interés para la mejora de las sesiones de laboratorio

En este apartado incluimos otras observaciones que nos han resultado interesantes tras el visionado
de las sesiones practicas y que en algunos casos ayudan a comprender la dinamica de los grupos en el
laboratorio.

Un punto importante a destacar es que en muchas ocasiones no leen el guion antes de ponerse a
realizar la actividad. Comienzan a manipular directamente sin saber siquiera lo que deben hacer. Esto
ocasiona, a veces, el tener que repetir la actividad y en otras la pérdida de aprendizaje que supone no hacer
el paso previo de reflexidén y de disefio.

Asi mismo, gracias a las grabaciones se han detectado errores en la redaccién de los guiones que
inducian a error a las estudiantes y que han sido subsanados para préximos cursos.

También a modo de reflexion para el profesorado de la asignatura, cabe destacar que durante la
sesion de “Las flores”, uno de los dos grupos, ni siquiera encendié la lupa binocular que era uno de los
instrumentos basicos y fundamentales que se pretendia que utilizasen.

Resultados de aprendizaje

A pesar de que el analisis se ha centrado en los aspectos a mejorar del trabajo en el laboratorio es
importante destacar también los logros conseguidos en cuanto a aprendizajes y cambio conceptual por
parte de los estudiantes.

La mayoria de las estudiantes alcanzan la mayoria de los objetivos planteados para cada sesion.
Ademas de las grabaciones de video, los guiones de laboratorio han sido fundamentales para comprobar
dicha consecucion.
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CONCLUSIONES E IMPLICACIONES PARA LA ASIGNATURA CNEI

Las principales conclusiones y agrupadas segun las categorias utilizadas en el estudio:

Expresion de emociones

Efectivamente los aspectos emocionales son clave en el aprendizaje de las ciencias (Mellado, Garritz
y Brigido, 2009). Los dos grupos tienen comportamientos emocionales muy distintos. Aunque es imposible a
partir de las observaciones realizadas en esta investigacion establecer una relacion clara entre la variable
afectiva y la cognitiva, los resultados de aprendizaje del grupo que muestra mas interés y motivacion son
mejores que los del otro grupo. Creemos que se debe seguir profundizando, tanto en la investigacion
cientifica que sea capaz de resolver esta relaciéon entre ambas variables en |la practica docente, tanto en E|
como en la universitaria, que incluya los aspectos emocionales en el aula de una manera mas natural y
habitual.

Dificultades, dudasy errores conceptuales

Las estudiantes de Grado analizadas en las grabaciones muestran errores y dificultades conceptuales
sobre todos los temas tratados en las sesiones de laboratorio. Aunque como se ha mostrado, superan
algunos de los objetivos conceptuales planteados en cada una de las sesiones, a lo largo de las cinco
practicas de laboratorio, Unicamente se tratan cinco temas cientificos. Si en estos tres temas demuestran
dificultades es de suponer que en otros contenidos que se tratan a lo largo de la Educacion Infantil,
mostraran las correspondientes dificultades.

Esta situacion plantea el dilema de hasta qué punto las futuras maestras con unos conocimientos
cientificos tan limitados y poco robustos seran capaces de ensefar ciencias correctamente en el aula a sus
futuros alumnos y alumnas. Es necesario pues replantearse el equilibrio necesario entre ensefar contenidos
cientificos y contenidos didacticos, contenidos estos que sera imposible afianzar sin una buena base de los
primeros.

Dificultades, dudasy errores procedimentales

En este aspecto cabe destacar la necesidad, de cara a futuros cursos de la asignatura, de insistir en
la importancia de plantear actividades experimentales en ciencias para las alumnas de Grado en las que
deban llevar a cabo todos los pasos que dichas actividades requieren: planteamiento de hipétesis, disefio y
realizacion de experimentos, analisis de resultados, comunicacion y debate de las conclusiones. Es decir,
realizar repetidamente actividades que pongan en practica las caracteristicas del aprendizaje cientifico.

Objetivos actitudinales

Sefialamos en este punto la importancia de los factores motivacionales y de interés. Ambos grupos
muestran actitudes muy distintas, que en muchas ocasiones escapan al control del profesor. Es importante
incluir formulas para mantener el interés y la motivaciéon de las alumnas a lo largo de la sesion, a la vez que
se les hace ser conscientes de la importancia de la implicaciéon personal en el aprendizaje.

Dificultades, dudasy errores de transposicién didactica a El

En este punto destacamos |la necesidad de incluir en el guion de manera mas explicita as pectos que
obliguen a las estudiantes a dar los primeros pasos hacia el rol de maestras incluso mientras realizan la
practica. Para ellas es un reto cognitivo importante |a propia realizacidon de la practica, pero de todas formas
hay que, de alguna manera, y utilizando estrategias eficaces, forzar ese cambio de papeles entre estudiante
y maestra.
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Cooperacion en el grupo

Destacamos la importancia del trabajo en grupo para el progreso del aprendizaje. A la luz de las
conversaciones mantenidas por las componentes de los dos grupos, el intercambio de ideas es uno de los
pilares basicos en los que se apoya el progreso y el cambio en las ideas de las estudiantes. Seria deseable
poder mantener esta estructura de pequefios grupos a lo largo de la mayor cantidad posible de clases, tanto
en el aula como en el laboratorio.

Otras anotaciones de interés para la mejora de las sesiones de laboratorio

Sefialamos en este punto la ayuda que proporciona para la mejora en la planificaciéon y desarrollo de
la asignatura CNEI la observacion externa de las clases y las aportaciones que supone. En este caso el
analisis y reflexion sobre las grabaciones en video han proporcionado informacién valiosa sobre el
funcionamiento de las clases y las sesiones que normalmente escapa a la atencion del profesor. Seria muy
interesante implementar este tipo de practicas, de observacion externa o de grabacion de manera mas
habitual.

Resultados de aprendizaje

Finalmente es necesario reconocer y valorar aqui los resultados de aprendizaje logrados por las
alumnas de Grado a lo largo de las tres sesiones en el laboratorio estudiadas en este capitulo, lo que nos
lleva a insistir en la necesidad, importancia y utilidad de las sesiones de laboratorio en la formacién en
contenidos cientificos de las futuras maestras de E|I.
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