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RESUMO

Neste trabalho, consideram-se como objetivos principais caracterizar o tipo de utiliza¢@o que os professores
de Matematica do ensino secundario portugués fazem do computador na sala de aula e identificar condiges
gue consideram pertinentes para o seu uso. O estudo seguiu uma abordagem mista com grande pendor
quantitativo de acordo com um plano descritivo, de corte transversal. Os dados foram recolhidos através de
um questionario eletrénico enviado aos professores que lecionaram disciplinas de Matematica ao ensino
secundario no ano letivo 2015/2016 em Agrupamentos de Escolas/Escolas do pais. Os resultados,
referentes aos 119 professores que colaboraram no estudo, mostram que o computador ainda ndo é uma
ferramenta plenamente integrada no ensino da Matematica em Portugal, tendo-se identificado como
condi¢cdes necessarias para 0 seu uso uma grande variedade de aspetos, ndo sé relacionados com o
equipamento e meios informaticos das escolas, mas também aspetos curriculares e pedagdgicos,
competéncias informéaticas, formagao e motivagao..

Palabras clave: Matematica, praticas de ensino, computador, ensino secundario.
RESUMEN

En este trabajo se consideran como objetivos principales caracterizar el tipo de uso que los profesores
de Mateméticas de educacién secundaria portuguesa hacen del ordenador en el aula e identificar
las condiciones que consideren pertinentes para su uso. El estudio sigui6 un enfoque mixto con
una gran componente cuantitativa, de acuerdo con un plan descriptivo, de corte transversal. Los
datos fueron recogidos a través de un cuestionario electrénico enviado a los profesores que
impartian disciplinas de Matematicas en ensefianza secundaria en el afio escolar 2015/2016
en Agrupamientos de Escuelas/Escuelas del pais. Los resultados de los 119 profesores que
colaboraron en el estudio muestran que el ordenador no es aun una herramienta totalmente integrada
en la enseflanza de Mateméticas en Portugal habiendo sido identificadas como condiciones
necesséarias para ello una gran variedad de aspectos, relacionados no sélo con el equipamento o los
medios informaticos de las escuelas, sino también con aspectos -curriculares y pedagdgicos,
competencias informaticas, formacion y motivacion.

Palabras clave: Mateméticas, practicas de ensefianza, ordenador, ensefianza secundaria.
ABSTRACT

This study has two main aims: to characterize the type of use that Mathematics teachers of the
portuguese secondary education do of the computer in the classroom and to identify the conditions that
they point as relevant for its use. The study followed a mixed approach with strong quantitative
perspective according to a descriptive, cross-sectional plan. Data were collected through an online
questionnaire applied to secondary education Mathematics teachers in the school year 2015/2016 from
Portuguese Schools. The results, referring to the 119 teachers who collaborated in the study, show that
the computer is not yet an integrated tool in the teaching of Mathematics in Portugal. The teachers
identified as necessary conditions for the improvement of computer use a variety of aspects related to the
logistics of technology but also to curricular and pedagogical aspects, their computer skills, training and
motivation.
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1. INTRODUCAO

Desde a segunda metade do século XX tem-se assistido a um desenvolvimento
vertiginoso da tecnologia, que tem provocado grande impacto em diversas areas da sociedade.
O que se passa em concreto na Educacao? De acordo com uma comunicacdo recente da
Comissao Europeia (CE) sobre o desenvolvimento das escolas e um ensino de exceléncia para
um melhor comego de vida é absolutamente necessario que as escolas se adaptem a uma nova
realidade: “O ritmo a que acontece a evolugéo tecnolégica e digital esta a ter um efeito profundo
nas nossas economias e na nossa sociedade — as escolas necessitam de reagir melhor a esta
nova realidade” (CE, 2017: 3). A Comissédo Europeia acrescenta ainda que na area da educacao,
as tecnologias quando utilizadas de forma adequada “podem enriquecer as experiéncias de
aprendizagem e apoiar o desenvolvimento para além das competéncias digitais” (CE, 2017: 5).

A importancia que o papel da tecnologia pode assumir no ensino de contetdos de vérias
areas disciplinares, em particular, no ensino da Matemética foi reconhecida desde cedo e, neste
sentido, os documentos curriculares de varios paises (NCTM, 2000; Wong, 2003) passaram a
apelar a utilizagdo de tecnologia na sala de aula incentivando o recurso a metodologias de ensino
gue pudessem contribuir para uma melhoria efetiva das aprendizagens dos alunos. Este tipo de
ferramenta pedagogica pode proporcionar um ambiente de aprendizagem onde é possivel
“envolver os alunos em actividades de Matematica de forma intensa e significativa, favorecendo
o desenvolvimento de atitudes positivas em relagédo a esta disciplina e uma visdo muito mais
completa da sua verdadeira natureza” (Ponte, 1995: 2). Também em Portugal, os documentos
de orientacdo curricular para o ensino da Matemética no ensino secundério (10.°, 11.° e 12.°
anos de escolaridade), estruturados na forma de programas sugerem a utilizagdo de recursos
como a calculadora gréfica, o computador, software adequado aos contetidos contemplados nos
programas, entre outros (ME, 2001; MEC, 2014). Os atuais programas das disciplinas de
Matemética do ensino secundério — ‘Matematica A’, ‘Matemética B’ e ‘Matemética Aplicada as
Ciéncias Sociais’ (MACS) - contém recomendacdes bastante distintas relativamente ao uso de
tecnologia no ensino da Matematica. Enquanto o programa de ‘Matemética A’ (homologado em
2014) faz uma recomenda¢do muito criteriosa do uso de tecnologia em sala de aula, os
programas de ‘Matematica B’ e de MACS (homologados em 2001) apelam, de forma explicita,
ao uso de recursos tecnolégicos. A recomendagdo do computador, em particular, nas
orientacdes curriculares das disciplinas das disciplinas de ‘Matemética B’ e de MACS faz com
gue lhe sejam reconhecidas potencialidades de ferramenta pedagdgica, ou seja, de uma
ferramenta que mais do que apoiar o ensino, quando utilizada de forma apropriada e adequada,
pode contribuir para uma melhor aprendizagem.

De uma forma geral, varios paises tém manifestado interesse em desenvolver iniciativas
gue promovam o incentivo a utilizagdo de recursos tecnoldgicos em contexto educativo. Em
Portugal, destaca-se o ‘Plano Tecnoldgico de Educacédo’ (PTE) uma iniciativa que pretendia
colocar Portugal entre os cinco paises europeus mais avancados em matéria de modernizacao
tecnoldgica do ensino.

Mas o que aconteceu a nivel das préticas de sala de aula? O apetrechamento tecnolégico
das escolas e a existéncia de orientacdes curriculares favoraveis ao uso de tecnologia surtiram
efeito nas salas de aula de Mateméatica? Estdo os professores de Matematica a tirar partido do
computador para ensinar Matematica?
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1. O computador como ferramenta pedagdgica no ensino da Matematica

O reconhecimento da importancia e utilidade da tecnologia no ensino da Matematica esta
bem patente num dos principios considerados essenciais pelo National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM, 2000) para uma educacdo matematica de elevada qualidade. Este principio
designa-se por ‘Tecnologia’, consta do documento ‘Principles and Standards for School
Mathematics’ publicado em 2000 pelo NCTM que serviu de inspiracdo a varios documentos de
orientacao curricular nacionais e internacionais e alerta para a importancia do papel da tecnologia
no ensino da Matematica: “A tecnologia é fundamental no ensino e aprendizagem da Matematica;
influencia a Matematica que é ensinada e melhora a aprendizagem dos estudantes"* (NCTM,
2000: 24). Segundo o NCTM (2000), tecnologias como calculadoras e computadores sdo

consideradas ferramentas essenciais para ensinar, aprender e ‘fazer’ Matematica e podem
auxiliar o trabalho dos alunos em todas as areas da Matemética.

As potencialidades do computador enquanto ferramenta pedagdgica séo diversas. De
acordo com Hawkings, Jolliffe e Glickman (1992) e Ponte (1995), o uso do computador nas aulas
de Matemdtica veio relativizar a importédncia das capacidades de célculo e de simples
manipulacao simbdlica que, com a ajuda desta ferramenta tecnoldgica, podem ser realizadas de
uma forma mais rapida e eficiente. Com a utilizagdo de computadores, os aspetos interpretativos,
concetuais e de analise critica ganham maior importancia em detrimento de aspetos baseados
em procedimentos e algoritmos (Batanero, 2001; Canavarro & Ponte, 1997). Ao utilizar-se o
computador nas aulas de Mateméatica, o0 ganho em termos de tempo que esta ferramenta
proporciona, reflete-se na disponibilidade dos alunos para processos que exigem um nivel
cognitivo superior que vao muito além do céalculo e da compreenséo de conceitos e relacbes
matematicas simples (Canavarro & Ponte, 1997; Ponte, 1995), abrindo, desta forma, “espaco
para o desenvolvimento de processos reflexivos em torno das atividades” (Rodrigues, 2000: 16).
Outra vantagem do uso do computador enquanto ferramenta de apoio no ensino e aprendizagem
da Matematica reside no facto de incentivar o trabalho colaborativo entre os alunos promovendo
oportunidades de discussdo e comunicacdo (Amado & Carreira, 2008; Canavarro, 1994) que
podem ocorrer “entre 0s alunos num grupo de trabalho, entre diversos grupos da turma, ou entre
a turma inteira e o professor” (Canavarro & Ponte, 1997: 109). Inevitavelmente, 0 uso de
computador nas aulas de Matematica exige do professor ndo s6 competéncias informéticas mas
também a capacidade de tomar decisdes, tanto na planificagdo de atividades como na sua
implementacéo, e de saber reagir perante situacdes de imprevistos que podem surgir quando os
alunos exploram tarefas matematicas no computador. O uso de tecnologia pode criar, por vezes,
“um ambiente de aula com mais movimento, mais ruido, mais sobressaltos e receios para o
professor” (Amado & Carreira, 2008: 287). O papel do professor tende a deixar de ser um mero
‘transmissor de conhecimento’ para passar a ser um gestor de ambientes de aprendizagem onde
o aluno tem um papel mais ativo (Stein, Engle, Smith & Hughes, 2008). Desta forma, para
conseguir uma boa gestdo da comunica¢do em sala de aula, o professor deve ser capaz de
identificar, refletir e antecipar problemas e dificuldades de natureza curricular.

2.2. A tecnologia no ensino da Matematica em Portugal

Foram desenvolvidas em Portugal varias iniciativas com vista a modernizagdo tecnoldgica
no ensino. Embora, tenham seguido processos de implementacdo diferentes, apresentavam
objetivos comuns — a obtencdo de melhores resultados escolares com a contribuicdo da
tecnologia e a modernizacdo dos processos de ensino e aprendizagem (Carvalho & Pessoa,
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2012). Questbes como a adaptagdo dos curriculos, conteldos tematicos adequados a nova
realidade e a resisténcia e aptiddo dos professores relativamente a utilizagao de tecnologia em
sala de aula foram tratadas de forma diferente nas varias iniciativas. Uma das primeiras a ser
desenvolvida no pais foi o projeto MINERVA que teve o seu inicio em 1985 e decorreu até 1994.
Este projeto veio reconhecer a importancia da utilizacdo de tecnologia no sistema educativo,
abrindo, assim, espaco para a reflexdo sobre os modelos pedagdgicos dominantes até ao
momento baseados, fundamentalmente, na transmissdo de informacédo (Carvalho & Pessoa,
2012). Os resultados sobre a avaliagdo deste projeto mostraram que nem tudo funcionou da
melhor forma conforme refere Ponte (1994): “o esforco de equipar as escolas ndo foi
acompanhado por um correspondente esfor¢co em desenvolvimento curricular e em formacéo de
professores” (p. 10). Apesar de tudo, o projeto MINERVA abriu as portas para o desenvolvimento
de politicas na area da integracdo de tecnologia na Educacdo e para o surgimento de novas
iniciativas. Em 2007, implementa-se o PTE uma das maiores iniciativas de modernizagao
tecnoldgica conduzida nas escolas portuguesas que criou oportunidades para a distribuicao de
computadores portateis entre alunos e professores do 10.° ano (através do programa e-escolas)
e instalacéo de videoprojector, impressora e um computador com ligagao a Internet em cada sala
de aula bem como a instalagédo de um quadro interativo por cada duas salas. Desta forma, o PTE
potenciou a utilizacdo de computadores em todos os niveis de ensino por parte de alunos e
professores. Embora os professores tenham reconhecido as potencialidades do PTE no contexto
educativo, “0 modo de implementacdo do PTE e as prioridades seguidas traduzem nos
professores o desencanto de quem esperava, efetivamente, uma oportunidade de mudanca na
educacdo, de investimento e valorizagéo profissional e observa, ao invés, um vazio pedagogico,
formativo e o aproveitamento politico da massificagdo da tecnologia pela sociedade e,
concretamente, na populacdo escolar” (Pereira, 2011: 184).

Apesar do apetrechamento das escolas portuguesas a nivel tecnoldgico, os projetos ndo
produziram o efeito desejado e refletiram a necessidade de se desenvolverem politicas
educativas que apostassem também na reorganizacao curricular, na formacao e competéncias
dos professores na area das ‘Tecnologias de Informagdo e Comunicagéo’ (TIC) e, obviamente,
na atualizagdo dos proprios equipamentos tecnoldgicos disponiveis nas escolas.

A necessidade de um desenvolvimento curricular revelada no balan¢co do projeto
MINERVA foi debatida especificamente para o ensino da Matemética, em 1988, no Seminario de
Vila Nova de Milfontes organizado pela Associacao Professores de Matemética (APM), gerando-
se um movimento de renovacdo curricular que deu origem ao documento ‘Renovagédo do
Curriculo de Matemética’ (APM, 1988) que perspetivava, de entre um conjunto de indicagdes
curriculares, a utilizacéo de calculadoras e computadores no processo de ensino e aprendizagem
e a necessidade de diversificar o tipo de tarefas e a forma de trabalho com os alunos.

Os programas, atualmente em vigor, das disciplinas de ‘Matematica A’, ‘Matematica B’ e
de MACS do ensino secundario portugués contém recomendacdes distintas relativamente ao
uso de tecnologia em sala de aula. Os programas das disciplinas de ‘Matematica B’ e de MACS,
foram homologados em 2001 e a referéncia a utilizacdo de tecnologia, em particular do
computador, € bastante explicita nestes programas que referem que:

“Os estudantes devem ter oportunidade de trabalhar directamente com um computador,
com a frequéncia possivel de acordo com o material disponivel. Nesse sentido as escolas sédo
incentivadas a equipar-se com o0 material necessario para que tal tipo de trabalhos se possa
realizar com a regularidade que o professor julgar aconselhavel” (ME, 2001: 16).
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O programa da disciplina de ‘Matematica A’ (homologado em 2014), entrou em vigor no
ano letivo 2015/2016 e apesar de recomendar a utilizacéo de tecnologia em sala de aula, alerta
para a necessidade de se proceder a uma utilizacao criteriosa da mesma:

“A tecnologia no Ensino Secundario deve, portanto, ser aproveitada para ajudar os alunos
a compreender certos conteldos e relagdes matematicas e para o0 exercicio de certos
procedimentos; essa utilizacdo deve, no entanto, ser criteriosa, ja que, caso contrario, pode
condicionar e comprometer gravemente a aprendizagem e avaliacdo” (MEC, 2014: 28).

Ao longo do referido programa ndo se encontra uma referéncia explicita a utilizagdo do
computador em sala de aula, ao contrario do programa que esteve em vigor antes de 2015/2016,
gue recomendava explicitamente este tipo de utilizacdo. O atual documento aparenta colocar,
por diversas vezes, reservas a utilidade da tecnologia nas aulas de Matemética conforme ilustram
os dois paragrafos seguintes:

“Os professores e o0s alunos tém ao seu dispor, por exemplo, um vasto conjunto de
recursos que facilitam o célculo, as representacdes geométricas e a representacao grafica de
fungBes, mas importa que os alunos adquiram capacidade critica para reconhecer as situacoes
em que a tecnologia ndo permite so por si justificar a adequacédo dos resultados encontradas ao
problema proposto ou ilustrar devidamente o0s conceitos e procedimentos matematicos
envolvidos” (MEC, 2014: 28).

“A utilizacdo da tecnologia ndo pode, pois, substituir a compreensdo conceptual, a
proficiéncia no célculo e a capacidade de resolver problemas. Assim, os alunos devem dominar
procedimentos como operar com polindmios, efetuar representacdes de graficos de funcgdes,
resolver equacdes, calcular limites e derivadas sem necessitarem de utilizar recursos
tecnoldgicos (calculadoras, computadores, etc.) que substituam algumas das capacidades
mateméticas inerentes a esses procedimentos. Apenas a memorizacdo e a compreensao
cumulativa de conceitos, técnicas e relacdes matematicas permitem alcangar conhecimentos
progressivamente mais complexos e resolver problemas progressivamente mais exigentes”
(MEC, 2014: 28).

2.3. Investigacédo sobre aintegragdo de tecnologia no ensino da Matematica em Portugal

Para retratar a situagdo relativamente ao uso de tecnologia nas aulas de Matemética em
Portugal consideram-se um trabalho de Ricoy e Couto (2011) onde se procurou identificar os
principais recursos digitais que os professores de Matematica utilizam nas suas aulas, bem como
descobrir os beneficios e limitagdes que atribuem ao seu uso. Os resultados da investigagéo que
incidiu sobre 18 professores do ensino secundario permitiram concluir que os professores
utilizam pouco a tecnologia em sala de aula. Apesar de reconhecerem vantagens na integracao
de tecnologia no processo de ensino e aprendizagem da Matemética, nomeadamente na
comunicacdo, na representacdo grafica, na obtencdo de informacédo, no desenvolvimento de
calculo e na motivacdo, os professores identificaram barreiras como a falta de tempo,
insuficiéncia de equipamentos e/ou apoio técnico, a dificuldade em gerir uma aula na qual os
alunos utilizam tecnologia e a sua prépria formag¢@o que consideram ser insuficiente (Ricoy &
Couto, 2011).

Noutro trabalho, as mesmas investigadoras recorreram a uma amostra de 97 alunos de
uma escola secundaria para identificar os recursos utilizados no ensino secundario, na disciplina
de Matematica e, também, conhecer os usos dos alunos relativamente a tecnologia (Ricoy &
Couto, 2012). Os resultados obtidos revelaram que o manual escolar e as fichas de trabalho
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foram os recursos educativos mais utilizados nas aulas de Matemética. Os alunos atribuem
grande destaque aos computadores e a Internet como recursos importantes no processo de
ensino e aprendizagem da Matematica, no entanto referem que “poucos sdo os professores que
realizam uma sele¢édo adequada para promover a motivacéo” (Ricoy & Couto, 2012: 255-256).

Um outro estudo, realizado por Torres e Brocardo (2015), centrou-se nas praticas
curriculares do professor de Matematica e foi desenvolvido com o objetivo de compreender a
utilizacéo de tecnologias digitais no ensino da referida disciplina, perspetivando a sua integracao
na pratica letiva segundo a 6tica dos professores. Esta investigacdo, que integrou trés estudos
de caso, constituidos por trés professores de Mateméatica, com mais de 15 anos de experiéncia
profissional a lecionar em diferentes niveis de ensino (2.° e 3.° ciclos do Ensino Basico e Ensino
Secundario) permitiu concluir que as diferencas observadas relativamente ao uso de tecnologia
em sala de aula podem estar associadas ao percurso de cada um dos professores, aos niveis
de escolaridade em que lecionam e as condi¢des que dispdem na escola. Embora, tendo visdes
diferentes sobre o modo como utilizam a tecnologia, os professores envolvidos no estudo
acreditam que a sua utilizacao “pode ser uma mais-valia no processo de ensino/aprendizagem
da Matemética” (Torres & Brocardo, 2015: 190).

2.4. Obstaculos associados ao uso de tecnologia nas aulas de Matemética

Um dos obstéculos que podera condicionar o uso de tecnologia nas aulas diz respeito ao
equipamento ou meios tecnoldgicos. Dificuldades como o acesso, a insuficiéncia de equipamento
e meios, a necessidade de atualizagdo bem como o apoio técnico podem condicionar uma plena
integracdo da tecnologia em contexto educativo (Barrantes, Casas & Luengo, 2011).

Outro dos grandes obstaculos que poderdo condicionar a utilizagdo de tecnologia na sala
de aula € o tempo que, muitas vezes, é escasso para preparar e implementar tarefas que
possibilitem uma utilizac@o eficiente dos recursos tecnolégicos e, também, para permitir aos
professores realizar formacao que Ihes permita adquirir e/ou atualizar competéncias sobre o0 uso
pedagdgico de tecnologia (Barrantes, Casas & Luengo, 2011).

Outro tipo de obstaculos, intrinsecos ao professor, dizem respeito as competéncias no uso
de tecnologia, as atitudes, a confiangca e as concec¢des dos professores sobre tecnologia. De
acordo com Barrantes, Casas e Luengo (2011) a falta de confianca dos professores esta
normalmente associada a um nivel baixo de competéncias informéaticas e a falta de experiéncia
relativamente ao uso da tecnologia. Por sua vez, os professores que ndo se sentem confiantes
para utilizar a tecnologia ndo s6 ndo utilizam a tecnologia em sala de aula como n&o Ihe atribuem
a devida utilidade. Na realidade, diversos estudos demonstram que, em geral, a tecnologia ainda
€ pouco utilizada em contexto educativo (Loureiro, Pombo, Barbosa & Brito, 2010) estando
muitas vezes “ao servico do método expositivo” (Area, Gonzélez, Cepeda & Sanabria, 2011:
196). Amado e Carreira (2008) referem que a mudanca do papel do professor e do aluno numa
aula em que se utiliza a tecnologia constitui uma das maiores resisténcias a sua utilizacao.

O nivel de competéncias informaticas dos professores poderd, também, constituir um
obstaculo para a integrac@o de tecnologia em sala de aula e remete para a consideracao de
guestdes relacionadas com a formacao dos professores. A este propésito, Ricoy e Couto (2011)
afirmam que “por muito qualificada que seja a formacé&o inicial de professores é natural que néo
responda a todas as situacbes” sendo necessario complementar este tipo de formacdo com
formacéo a realizar ao longo do percurso profissional.
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Assim, a investigacdo tem destacado um conjunto de fatores que poderdo condicionar a
utilizacdo do computador nas aulas de Matematica: insuficiéncia ou dificuldades associadas ao
equipamento e meios tecnolégicos, a falta de tempo, competéncias no uso de tecnologia que
inclui a propria formacao dos professores, as atitudes, a confianca e as concecdes dos
professores sobre tecnologia (Barrantes, Casas & Luengo, 2011; Ricoy & Couto, 2011; Amado,
2007).

2.5. Objetivos do estudo e questdes de investigacao

Face ao exposto nos pontos anteriores e perspetivando-se a contribuicdo para uma area
de investigacdo que alia a tecnologia as praticas de ensino da Matematica, considerou-se
pertinente, por um lado, apresentar um ponto da situacdo atual sobre o ensino da Matematica
em Portugal atendendo a um tipo especifico de tecnologia, o computador e, por outro lado,
identificar condi¢gBes que, do ponto de vista do professor, sdo pertinentes para uma utilizagao
efetiva deste tipo de ferramenta nas aulas de Matemética do ensino secundario.

A partir destes objetivos, delinearam-se as seguintes questfes de investigacao:

1. Como caracterizam o0s professores as suas praticas relativamente ao uso do
computador?

2. Que tipo de utilizacdo pedagdgica do computador, diretamente associada a sala de aula
de Matemética, fazem os professores?

3. Com que frequéncia os professores utilizam o computador nos diferentes temas de
Matemética contemplados nas disciplinas do ensino secundario?

4. Como avaliam os professores o papel que o computador podera desempenhar nas aulas
de Matemética do ensino secundario?

5. Que condi¢des os professores consideram pertinentes para uma utilizacdo efetiva do
computador nas aulas de Matematica?

3. METODO

Em termos metodoldgicos, optou-se por seguir uma abordagem mista com grande pendor
guantitativo recorrendo a um plano descritivo de corte transversal. No presente trabalho recorrer-
se-4 ao paradigma quantitativo para caracterizar as préaticas de uso do computador por parte dos
professores e ao paradigma qualitativo para identificar, a partir dos relatos dos préprios
professores, condi¢fes que consideram pertinentes para um uso efetivo do computador em sala
de aula considerando as préticas desenvolvidas no ano letivo 2015/2016. O mesmo instrumento
de recolha de dados contempla a recolha de informacg&o que sera trabalhada segundo os dois
paradigmas de investigacdo e de forma a responder aos objetivos do estudo.

A recolha de dados realizou-se entre 21 de setembro e 31 de dezembro de 2016,
seguindo-se o tratamento dos dados e consequente analise dos resultados.

3.1. Participantes

A populacéo alvo deste estudo € constituida pelos professores que lecionaram, no ano
letivo 2015/2016, as disciplinas ‘Matematica A’, de ‘Mateméatica B’ e de MACS do ensino
secundario em escolas do sistema educativo publico em Portugal Continental. A impossibilidade,
por motivos alheios, de apurar concretamente o numero de professores nas condi¢des referidas
impediu a determinagéo da dimenséo da populagéo alvo e, consequentemente, a utilizagédo de
um procedimento de amostragem aleatéria.
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Por este motivo, o instrumento de recolha de dados foi enviado para todas as escolas onde
existiam professores com as condi¢cdes requeridas para fazerem parte da populacdo alvo. A
amostra do estudo constituiu-se com os professores que acederam participar, de forma
voluntaria no estudo. Deste modo, obteve-se uma amostra constituida por 119 professores que
se caracteriza, resumidamente, da seguinte forma:

e 75,63% dos professores sdo do sexo feminino e os restantes 24,37% do sexo masculino;

e as idades dos professores variam entre 0s 34 e os 65 anos com uma idade média de 48,8
anos;

e 91,6% dos professores, pertencem a quadros de agrupamentos de escolas/escolas ou de
zona pedagodgica e 8,40% séo professores contratados;

e 0s professores apresentam tempos de servigo que variam entre 8 e 41 anos com uma média
de 24,22 anos;

e no ano letivo 2015/2016, 74,47% dos professores lecionaram a disciplina de ‘Matematica A,
26,05% lecionaram a disciplina de MACS e apenas 5,88% lecionaram a disciplina de
‘Matemética B’;

e quanto a formacgdo académica, 72,03% dos professores possuem um curso de ensino da
Matemaética, 5,08% possuem um curso de Matemética Aplicada e 5,93% um curso de Ensino
da Matemética e Desenho.

3.2. Instrumento

ApOGs uma extensa pesquisa sobre a utiliza¢do de tecnologia, mais especificamente, sobre
a utilizacdo do computador na lecionagéo de conteddos das vérias disciplinas de Matematica,
verificou-se que ndo existia um questionario ja validado que fosse adequado aos objetivos
propostos apresentados. Por este motivo, optou-se por construir de raiz um questionario que
permitisse obter a informacgdo necessaria, relevante e teoricamente pertinente para o estudo e
gue fosse, também, adequada as especificidades da populacdo alvo. A estrutura do questionario
teve por base uma organizacao por tematicas claramente enunciadas de forma a sobressair uma
coeréncia intrinseca e uma légica evidente para os inquiridos contemplando, na sua maioria,
guestdes fechadas nas quais se solicita ao inquirido que se posicione em situacdes claramente
definidas e identificadas nas diferentes alternativas de resposta. O interesse em contemplar na
Ultima parte do questionario um conjunto de questdes, na sua maioria de resposta aberta, residiu
na possibilidade de emergirem, nas respostas dos professores, possiveis fatores que influenciam
as praticas de uso do computador distintos dos ja identificados na literatura. A formulacdo de
grande parte das questbes que compdem o questionario foi inspirada em varios estudos
presentes na literatura que se debru¢am sobre o uso de tecnologia em contexto educativo. A
versdo final do instrumento foi alvo de verificagdo por parte de dois professores doutorados e
investigadores que tém, na sua experiéncia profissional, a realizacdo de projetos e estudos
desenvolvidos em torno das praticas de ensino dos professores, alguns deles com especial
énfase na utilizacédo de tecnologia no ensino da Matematica.

Desta forma, resultou um questionario contemplando um total de 31 perguntas distribuidas
por cinco partes:

e Parte 1: Caracterizacao dos professores tendo segundo aspetos de natureza pessoal e de
enquadramento profissional (questfes 1 a 13);

e Parte 2: Caracterizacdo de aspetos relacionados com os meios e equipamento informético
gue as escolas onde os professores lecionaram no ano letivo 2015/2016 possuiam (questdes
14 a 17);
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e Parte 3: Caracterizacao da frequéncia de utilizagdo do computador por parte dos professores
a nivel pessoal (questéo 18);
e Parte 4: Caracterizacdo das praticas de uso do computador no ensino da Matemética por
parte dos professores, no ano letivo 2015/2016 (questdes 19 a 25);
o Parte 5: Identificar fatores que podem influenciar as praticas de uso do computador por parte
dos professores (questbes 26 a 31).
Ao contrario das quatro primeiras partes do questionario que sdo constituidas, na sua
maioria, por perguntas fechadas, a Ultima parte apresenta quase na totalidade um conjunto de
perguntas abertas.

Na administracdo do questionério, optou-se pela técnica de preenchimento online como
forma de recolha de dados tendo-se enviado um link para autopreenchimento eletronico do
questionario a todos os professores com as caracteristicas identificadas na populagédo alvo.

A avaliacdo da consisténcia interna das escalas de questdes contempladas nas partes 2,
3 e 4 do questionario, agrupadas de acordo com escalas de resposta semelhantes, foi medida
através do coeficiente Alpha de Cronbach cujos resultados variam entre os 0,757 e 0os 0,962 para
0s quatro grupos de questdes considerados o que revela uma consisténcia interna adequada
uma vez que os resultados sé@o superiores aos 0,7 recomendados (DeVellis, 2003).

Para avaliar a objetividade da codificagdo efetuada nas questdes de resposta aberta da
parte 5 do questiondrio recorreu-se a dois juizes que atuaram de forma independente no
processo de codificacdo tendo-se obtido um indice de concordancia baseado no coeficiente
kappa de Cohen, que apresentou como valor 0,781, representando um grau de acordo forte
(Landis & Koch, 1977).

3.3. Procedimento e andlise de dados

Para a andlise dos dados obtidos nas primeiras quatro partes do questionério utilizaram-
se técnicas de tratamento estatistico recorrendo ao software IBM SPSS Statistics (versao 25).
Foram utilizadas técnicas no ambito descritivo que consistiram essencialmente em organizar 0s
dados em tabelas e graficos de forma a fazer realgar algumas caracteristicas, sendo também,
por vezes, resumidos em medidas estatisticas como a média e a amplitude.

Atendendo a tipologia de dados obtidos na ultima parte do questionério, respostas de
perguntas abertas, afigurou-se adequado seguir um procedimento baseado numa analise de
conteddo que seguiu, numa primeira etapa, um processo de codificacdo onde as categorias
consideradas em cada uma das questbes emergiram diretamente a partir das respostas dos
professores, ou seja, foram definidas a posteriori sempre numa légica de coeréncia com o0s
objetivos e o quadro tedrico de suporte do estudo. Este processo de codifica¢éo foi auxiliado pelo
software de andlise de dados qualitativos WebQDA (Souza, Costa & Moreira, 2011). Numa
segunda etapa, para complementar a analise de contetdo descrita no ponto anterior, recorreu-
se a uma analise de contingéncias a partir da construcdo de matrizes de contingéncias que
cruzam pares de categorias de resposta permitindo, assim, averiguar sobre eventuais
associacao entre elas. Esta segunda etapa foi auxiliada pelo software GOLUCA (Casas, Luengo
& Godinho, 2011; Godinho, Luengo & Casas, 2007). Este ultimo software, GOLUCA, permitiu
representar graficamente os resultados das matrizes de contingéncia obtidas no WebQDA em
diagramas de rede que recorrem ao algoritmo Pathfinder.
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4. RESULTADOS
4.1. Préticas de uso do computador pelos professores de Matematica

Os resultados referentes a forma como os professores caracterizam a sua prética
relativamente a utilizacdo do computador estao representados no gréafico seguinte:

Pratica dos professores relativamente ao uso de computador

Seleciono materiais curriculares para usar
o computador em sala de aula

Construo materiais curriculares para usar
recorrendo ao computador

Utilizo o computador como meio para
participar em agoes de formagdo
profissional

Tento criar um ambiente de sala de aula
onde o computador seja um recurso
totalmente integrado

Utilizo o computador como instrumento
de avaliagdo

Recorro ao computador para comunicar
com a comunidade educativa

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Nunca M Poucasvezes H Algumas vezes M Muitas vezes B Sempre

Gréfico 1. Utilizagdo do computador em diferentes aspetos relacionados com a pratica dos professores

A

Das praticas que apresentam percentagens superiores relativamente a utilizacdo do
computador nas préticas de ensino destaca-se a utilizacdo desta ferramenta como meio de
comunicacdo com a comunidade educativa pela larga maioria dos professores (90% usam-no
sempre ou muitas vezes). Quanto a cria¢cdo de um ambiente de sala de aula onde o computador
seja um recurso totalmente integrado, esta corresponde a situacdo menos contemplada pelos
professores nas suas préaticas de ensino, com mais de metade dos professores a afirmar que
nunca ou quase nunca acontece. Em posicao idéntica fica a utilizagdo do computador como
instrumento de avaliagdo, sendo este usado regularmente pelos professores em 40% dos casos.
Daqui se depreende que a utilizacdo do computador em sala de aula é bastante diminuta.

Estes resultados s&o reforcados quando observamos as percentagens relativas as
préaticas de uso do computador em tarefas de natureza pedagdgica, visando diretamente o ensino
da Matematica. A tabela que se segue apresenta os resultados da frequéncia de utilizagdo do
computador em tarefas diferenciadas:

Tabela 1. Utilizacdo do computador em diferentes tarefas de natureza pedagodgica.
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Nada Pouco Regular Bastante Muito

Tarefas % % % % %
Pesquisas para a planificacédo das 1,68 9,24 34,45 36,13 18,49
aulas

Construgdo de materiais didaticos 1,68 9,24 20,17 31,93 36,97
para suporte ao trabalho dos

alunos

Elaboracéo de fichas de trabalho e 0,00 1,68 11,76 27,73 58,82
de provas de avaliagédo

Realizacdo de atividades de 5,04 16,81 34,45 26,05 17,65
ensino em sala de aula

Verifica-se que a maioria dos professores utiliza com muita frequéncia o computador para
elaborar fichas de trabalho e provas de avaliagdo, seguindo-se a construcdo de materiais
didaticos para suporte ao trabalho dos alunos e as pesquisas para a planificacdo de aulas. A
menor frequéncia incide sobre a realizacdo de atividades de ensino em sala de aula que
envolvam os alunos em situacdo de aprendizagem.

Entre as aulas lecionadas com o apoio do computador, verificaram-se diferencas no que
diz respeito aos temas matematicos abordados, como se pode ver no gréfico 2:

Frequéncia de utilizagdo do computador em temas de Matematica

Légica e Teoria dos Conjuntos
Radicais, Poténcias e Polindmios
Geometria (no Plano e no Espago)
Fungdes

Célculo Diferencial

Sucessdes Reais

Trigonometria e NUmeros Complexos
Modelagdo Matematica

Problemas de Otimizagdo

Modelos Matematicos

Métodos de Apoio a Decisdo

o
X

20% 40% 60% 80% 100%
B Nada MPouco mRegular M Bastante M Muito

Grafico 2. Frequéncia de utilizagdo do computador em temas de Matematica (do ensino secundario)

Os resultados indicam que os professores utilizaram com menor frequéncia o computador
em temas como ‘Métodos de Apoio a Decisao’, ‘Radicais, Poténcias e Polindmios’ e ‘Ldgica e
Teoria dos Conjuntos’. Por sua vez, os temas ‘Funcgdes’ e ‘Geometria’ S80 0s que apresentam
percentagens de frequéncia de utilizagdo do computador mais elevadas.

O papel que o computador pode desempenhar em Vvarios aspetos relacionados com o
ensino da Matematica foi avaliado pelos professores, tendo-se obtido os resultados que constam
da tabela 2:
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Tabela 2. Opiniao que os professores tém sobre o papel que a utilizacdo do computador pode
ter em diferentes aspetos relacionados com o processo de ensino da Matematica.

Nada Muito Pouco Regular Muito Muitissimo

Aspetos pouco
% % % % % %

Desenvolver a criatividade 252 12,61 14,29 4118 28,57 0,84
dos alunos
Promover a autonomia dos 252 756 8,40 43.70 33,61 4.20
alunos
Cumprir  as  orientagdes g 4 10,92 2437 40,34 15,13 0,84
curriculares
Avaliar 0s conhecimentos e ) g 11,76 2521 34,45 17,65 0,84
competéncias dos alunos
Captar a atencdo e motivar 4 g 3,36 672 30,25 43,70 14,29
os alunos
Promover novas formas de 2,52 3,36 5,88 28,57 49,58 10,08
aprendizagem
Permitir 0 acesso a mais g, 2,52 5,88 17,65 47,90 25,21
informagao
Ajudar a compreender 5,04 5,88 10,92 22,69 43,70 11,76
conceitos abstratos
Trabalhar grandes 4 gg 2,52 8,40 19,33 42,86 2521
conjuntos de dados
Trabathar ~ dados reals g 5,04 756 1933 44,54 21,85
disponibilizados na Internet
Simular  fenémenos e 5,88 4,20 10,08 16,81 46,22 16,81

experiéncias

Embora a maioria dos professores considere que o computador pode assumir um papel
regular, muito ou muitissimo importante em todos os aspetos evidenciados na Tabela 2,
destacam-se aspetos como ‘Permitir o acesso a mais informacao’, ‘Trabalhar grandes conjuntos
de dados’, ‘Trabalhar dados reais disponibilizados na Internet’ como aqueles onde o papel do
computador pode ser mais importante —embora seja curioso observar que ndo parecem tirar
pleno partido destas potencialidades pois os temas relativos a modela¢cdo matematica gozam de
uma utilizacdo do computador com menos de 30% de frequéncia, como visto no gréfico 2.
Verifica-se, ainda, que as percentagens mais elevadas nas quais alguns professores referem
que o papel do computador ndo € nada importante dizem respeito aos aspetos ‘Avaliar os
conhecimentos e competéncias dos alunos’ e ‘Cumprir as orientagdes curriculares’, significando
gue nao reconhecem nos programas indicaces explicitas que obriguem ao seu uso.

4.2. Fatores que influenciam as praticas de uso do computador no ensino da Matematica

Na dltima parte do questionario os professores identificaram condi¢cdes que consideram
pertinentes para uma utilizacdo regular e adequada do computador nas suas aulas. O grafico
seguinte apresenta os resultados das diferentes categorias que emergiram a partir das respostas
dos professores as perguntas abertas:
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Condicbes pertinentes para o uso do computador em sala de aula

1.Aspetos curriculares e pedagégicos 23,93%
2.Competéncias informaticas/Formacgdo . 5,13%

3.Equipamento e recursos informaticos 57,26%

4.Fatores motivacionais I 3,42%

5.0utra(s) condigdo(bes) _ 27,35%

6.Nenhuma/Sem opinido I 1,71%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Gréfico 2. Condigdes que os professores consideram pertinentes para um uso efetivo do computador nas
suas aulas.

A maioria dos professores destaca condi¢bes relacionadas com o equipamento e 0s
recursos informaticos da escola onde lecionam e uma percentagem significativa evidencia, nas
suas respostas, aspetos curriculares e pedagdgicos. Menos frequente, sdo as respostas
relacionadas com as competéncias informaticas e a formacédo dos professores e também com
fatores motivacionais. Destaca-se, ainda, com uma percentagem de 27,35%, outro tipo de
respostas muito diversificadas, ndo contempladas nas categorias anteriores,

Nos aspetos relacionados com o equipamento e recursos informaticos das escolas, o0s
professores revelam a necessidade de computadores em numero suficiente para trabalhar em
sala de aula e dificuldades relacionadas com a ligacdo a Internet conforme evidenciam as
seguintes respostas:

-“A efetiva existéncia de computadores na sala de aula e em namero suficiente” (Professor

11);
-“Ter na sala de aula internet” (Professor 74).

Com menor frequéncia, os professores relatam dificuldades com o equipamento existente
nas salas, situacao ilustrada na resposta que se segue:

-“Ter computadores em bom estado” (Professor 101).

A necessidade de existéncia de sala(s) disponivel(eis) e devidamente equipada(s) € um
aspeto referido nas respostas dos professores:

-“Existéncia de sala equipada, disponivel” (Professor 53).

Relativamente aos aspetos curriculares e pedagoégicos referenciados pelos professores,
as respostas identificam questbes relacionadas com os programas curriculares de Matematica
referindo, em particular, que sdo demasiados extensos e com contetdos que ndo sédo adequados
para uma utlizacdo efetiva do computador sugerindo, assim, a necessidade de serem
reformulados. As respostas dos seguintes professores destacam este tipo de questdes:

-“A adequacao e redugédo dos programas” (Professor 55);
-“Um programa mais adequado ao uso de computadores” (Professor 63).
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O “grau de flexibilidade do curriculo” (Professor 85) é também evidenciado por um dos
professores, resposta que podera indiciar a falta ou pouca liberdade que os programas de
Matemética deixam aos professores para introduzirem préticas de ensino recorrendo a meios
tecnoldgicos.

O pouco tempo que tém disponivel, quer para preparar atividades que possibilitem o uso
do computador quer para as implementar em sala de aula, integrado na categoria ‘1.Aspetos
curriculares e pedagogicos’, € um aspeto mencionado pelos professores. A falta de tempo podera
estar diretamente relacionada com os aspetos referentes aos programas curriculares
mencionados anteriormente, ou seja, podera revelar-se como uma consequéncia da
necessidade que os professores tém em cumprir programas curriculares que consideram
demasiado extensos. As respostas que se seguem evidenciam esta situacao:

-“Ter tempo para preparar as atividades que envolvam computador” (Professor 10);
-“Haver tempo para a realizacéo desse tipo de tarefas” (Professor 57).

Na mesma categoria integram-se respostas que dizem respeito a dimenséo das turmas
que os professores consideram que deveriam ser mais reduzidas para possibilitar o uso do
computador em sala de aula:

-“turmas menos numerosas” (Professor 65).
Ainda contemplada na categoria dos aspetos curriculares e pedagoégicos, alguns
professores referem a necessidade de recursos pedagogicos:

-‘recursos disponibilizados pelas editoras ou construidos com o propdésito de proporcionar
melhores aprendizagens” (Professor 95).

Nos aspetos relacionados com competéncias informaticas e formacédo, os professores
referem o “dominio do software” e a necessidade de “formacao”.

Nos fatores motivacionais mencionados pelos professores destaca-se a “motivagdo” e
“vontade” como condi¢des necessérias para um uso efetivo do computador em sala de aula.

Um numero significativo referiram outros aspetos distintos dos considerados nas
categorias anteriores, destacando-se respostas que colocam em causa a pertinéncia, utilidade e
adequabilidade relativamente ao uso do computador em sala de aula:

-“A sua efetiva utilidade” (Professor 51);
-“A pertinéncia do seu uso face ao tema a apresentar” (Professor 108).

Para representar graficamente as conexdes entre categorias e subcategorias de respostas
que dizem respeito a condi¢des que os professores identificaram como pertinentes para um uso
efetivo do computador em sala de aula (Figura 1) construiu-se, em primeiro lugar uma matriz de
contingéncias que parte do pressuposto de que duas categorias/subcategorias que aparecam
associadas na mesma resposta estarao de igual forma presentes no pensamento do individuo
(Osgood, 1959). Para a construgdo da matriz de contingéncias considerou-se o nimero de vezes
gue determinadas categorias/subcategorias aparecem de forma concorrente na mesma resposta
dando origem a uma matriz de dados de proximidade que definem a forca com que as
categorias/subcategorias estdo relacionadas. A representacdo grafica da matriz recorreu a
técnica de Redes Associativas Pathfinder que, baseada no algoritmo Pathfinder, considera
apenas as ligacbes que fazem parte de um grupo de ligagbes que apresentam menor peso
aparecendo, desta forma representadas, as liga¢des mais significativas (Casas, 2002).
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4 Fatores motivacionais

3.3 Condicoes gen&nica

[2.1.Competéncias informaticag

[1.4.Recursos pedagbaicos|

1.3.Dimen5 das turmas|

[3.1.Equipamento e recursos informaicos|

[1.1.Programas curriculars|
=

Figura 1. Rede Associativa Pathfinder referente as condi¢des que os professores consideram pertinentes
para um uso efetivo do computador em sala de aula.

Quando se considera a associacdo da subcategoria que representa as condicdes
relacionadas com o equipamento e os recursos informéaticos com outras subcategorias, verifica-
se que é esta a que maior nimero de conexdes apresenta com outras subcategorias destacando-
se como a condicdo mais importante identificada pelos professores, ou seja, a que no relatos
dos professores mais vezes é mencionada juntamente com outras subcategorias. Esta situacéo
sugere que sao as condicdes relacionadas com o equipamento e recursos informaticos, as que
os professores consideram mais pertinentes para um uso efetivo do computador em sala de aula.

A subcategoria ‘3.1.Equipamento e recursos informaticos’ aparece diretamente
relacionada com situacdes que dizem respeito a salas de aula, aos programas curriculares das
disciplinas de Matemética que os professores lecionam, a falta de tempo e a formacgéo dos
professores. Segue-se a subcategoria referente ao tempo que, segundo as respostas dos
professores, aparece diretamente relacionada com a subcategoria anterior, com fatores
motivacionais e também com algumas condi¢bes referentes a equipamento e recursos
informéticos que surgem identificadas de forma muito genérica pelos professores. Nas respostas
dos professores que fazem referéncia a condigbes genéricas do equipamento e recursos
informéticos e, em simultaneo, a outras subcategorias representadas na rede, os professores
indicam “condicdes fisicas” e “condi¢cbes técnicas operacionais”.
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Uma interpretacéo possivel para a relagéo entre o equipamento e 0s recursos informaticos
das escolas onde os professores lecionam e os programas curriculares das disciplinas de
Matemética pode refletir a ideia de que ndo basta ter equipamento e os recursos. Podera ser
necessario repensar os programas das disciplinas para que se consigam implementar praticas
de ensino onde o computador possa ser um recurso plenamente integrado.

Situacao semelhante acontece com a ligacao apresentada na rede entre a subcategoria
‘3.1.Equipamento e recursos informaticos’ e a subcategoria ‘1.2.Tempo’ 0 que podera sugerir
gue os professores consideram que para se poder utilizar o computador em sala de aula é
necessario ter, ndo s, o0 equipamento e recursos necessarios mas também tempo para preparar
e implementar atividades de ensino em sala de aula. A formacdo dos professores aparece
também evidenciada em respostas que fazem referéncia ao equipamento e recursos
informéticos. A subcategoria referente ao equipamento € recursos necessarios aparece
relacionada no diagrama com as salas o que poderd refletir a necessidade de lecionar em salas
devidamente apetrechadas de forma a possibilitar o uso do computador nas aulas de Matematica
por parte dos alunos.

A subcategoria ‘1.2.Tempo’ além de aparecer diretamente relacionada com a subcategoria
‘3.1.Equipamento e recursos informéticos’, surge também associada, nas respostas dos
professores, a subcategoria ‘3.3.Condi¢Bes genéricas’ e a categoria ‘4.Fatores motivacionais’.
Respostas que combinam fatores motivacionais como “vontade; motivacdo” com a
“disponibilidade” para usar o computador em sala de aula sugere que as condi¢bes pertinentes
para o uso desta ferramenta nas aulas de Matematica vao além das condic¢des fisicas. A ligacao
apresentada na rede entre as condi¢des genéricas do equipamento e recursos informaticos com
a formacéo dos professores podera sugerir que, além das condic¢des fisicas, sera necessario que
os professores possuam formac¢do adequada para usarem o computador nas aulas de
Matematica.

A subcategoria referente aos programas curriculares, além de surgir associada ao
equipamento e recursos informaticos aparece, também, associada & dimenséao das turmas o que
podera refletir a necessidade de se alterar os programas de Matemética e, a0 mesmo tempo,
reduzir a dimens&o das turmas para que se consiga implementar praticas de ensino com recurso
ao computador.

Também as salas aparecem associadas & dimensdo das turmas nas respostas dos
professores que sugerem a necessidade de existéncia de salas devidamente equipadas e,
também, de um ndmero de alunos adequado por turma.

A rede apresentada na figura sugere que as respostas dos professores, no seu conjunto,
ndo permitem estabelecer qualquer relacdo direta entre os recursos pedagdgicos e as restantes
categorias/subcategorias representadas, sucedendo 0 mesmo com as competéncias
informéticas. Esta situacdo significa que os professores quando identificam os recursos
pedagdgicos e as competéncias informaticas como condi¢cdes necessarias para 0 uso do
computador em sala de aula, ndo associam, nas suas respostas, estes aspetos a outros
representados pelas categorias/subcategorias presentes na rede.
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5. CONCLUSOES E DISCUSSAO

Este estudo permite-nos atualizar a situacdo sobre a utilizacdo do computador pelos
professores de Mateméatica do ensino secundario em Portugal. Apesar de serem utilizadores
muito frequentes do computador no que diz respeito a comunicacdo com outros colegas, 0
mesmo ndo acontece nas tarefas de ambito profissional, havendo larga percentagem de
professores que néo tira partido deste recurso.

Do ponto de vista pedagogico, apesar de usarem o computador regularmente em tarefas
gue envolvem a planificacdo e construcdo de materiais para a sala de aula, ndo o fazem em
atividades de ensino com os alunos. Esta situacao podera revelar que as competéncias que 0s
professores possuem a nivel tecnolégico ndo séo suficientes para saber como usar a tecnologia
como ferramenta pedagogica no ensino da Matematica, indo ao encontro da posi¢cdo de
Barrantes, Casas e Luengo (2011) relativamente a associa¢do das competéncias tecnologicas
dos professores com a falta de confianca, falta de experiéncia e as crencas sobre a utilidade da
tecnologia em sala de aula.

Quando usado em aula, verifica-se que o computador ndo € uma ferramenta de utilizagao
frequente em grande parte dos temas lecionados nas disciplinas de Mateméatica do ensino
secundério. Os resultados, ao revelarem que o estudo de fungbes e a geometria sdo aqueles
onde os professores recorrem com maior frequéncia ao computador, estdo em sintonia com o
estudo de Ricoy e Couto (2011) que refere que professores utilizam pouco a tecnologia em sala
de aula embora reconhegcam a representacgdo grafica como uma das suas vantagens.

Apesar de na prética ndo recorrerem com frequéncia ao seu uso, os resultados evidenciam
gue os professores reconhecem importancia significativa relativamente ao papel que o uso do
computador pode ter em diversos aspetos relacionados com o ensino da Matemética. Esta
situacdo sugere também que os professores poderiam tirar beneficio de estratégias formativas
gue os ajudem a utilizar de forma adequada a tecnologia na sala de aula, pois ndo lhes parece
faltar convicgédo, aderindo as ideias de Torres e Brocardo (2015) que concluiram que a utilizagdo
de tecnologia podera constituir uma mais-valia no ensino da Matematica.

Diversos fatores poderdo contribuir para explicar a reduzida utilizacdo do computador
pelos professores em situacédo de aula, conforme evidenciado nos estudos de Barrantes, Casas
e Luengo (2011), de Ricoy e Couto (2011) e de Amado (2007). Neste estudo, destacam-se como
condi¢des que os professores consideram pertinentes para um uso efetivo do computador em
sala de aula aspetos relacionados com o equipamento e recursos informaticos, identificando-se
situacBes de insuficiéncia e/ou mas condi¢Bes do equipamento e, também, a necessidade de
salas de aula devidamente equipadas e disponiveis para trabalhar com os alunos, obstéculos
também identificados por Barrantes, Casas e Luengo (2011). Os professores realgam ainda
aspetos curriculares que refletem a necessidade de se rever os programas das disciplinas de
Matemética e os respetivos conteldos como condi¢des pertinentes para um uso efetivo do
computador em sala de aula. Ao contrario do revelado pelos estudos de Barrantes, Casas e
Luengo (2011) e de Ricoy e Couto (2011), as competéncias informaticas e a formacdo dos
professores e ndo foram aspetos destacados com grande importéncia pelos professores no
presente trabalho, embora guestionemos esta situacao.

Quando se cruzam as respostas dos professores, verifica-se que sdo as condi¢des
relacionadas com o equipamento e recursos informaticos as que mais se destacam em termos
de associacdo com outras categorias de resposta como o tempo, a formacéo, as salas e os
programas curriculares o que podera significar que os professores consideram que o
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equipamento e os recursos informaticos, por si s6, ndo séo suficientes para que se utilize o
computador em sala de aula. Este aspeto devera ser complementado com estratégias que
permitam aos professores ultrapassar a falta de tempo, combater lacunas na sua formacéo,
existirem salas disponiveis e equipadas nas escolas e repensar 0s programas curriculares.

Este trabalho revela que a tecnologia ainda néo est& devidamente integrada no ensino da
Matemaética, a nivel do ensino secundario em Portugal, refletindo a necessidade de se apostar
em estratégias que incidam ndo apenas no equipamento informatico, mas que respondam
também as necessidades efetivas reveladas pelos professores relativamente ao uso de
tecnologia como ferramenta pedagdgica nas suas aulas, por exemplo, através de formacao
adequada. O desenvolvimento destas estratégias podera ser apoiado por estudos que permitam
identificar e distinguir as necessidades dos professores segundo a sua formacgéo, as
competéncias informéticas e os niveis de ensino em que lecionam. Também a realizacéo de
estudos que incidam sobre casos de sucesso referentes a integracdo da tecnologia no ensino da
Matemética poderéo ajudar a identificar e compreender as condi¢des que contribuem para este
sucesso.
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