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Resumen

En este articulo se realiza un andlisis del tratamiento que se hace de las Areas
Transversales (introducidas recientemente en el curriculo educativo), desde los
Departamentos de Ciencias de la Naturaleza en Educacion Secundaria, asi como de
los conocimientos que tienen los profesores de algunos contenidos nuevos que apare-
cen en dicho curriculo, como es el caso del Color.

A la vista de los resultados, se propone cémo utilizar el estudio del color para
reforzar las diferentes dreas trasversales.

Palabras claves: color, enseiianza, Educacion Secundaria, Areas transversales.

Summary

In this article, we perform an analysis on Transversal Areas, that have been intro-
duced recently in educational curricula from Departments of Natural Sciences in
Secondary Education. Also, we evaluate the knowledge of the teachers about some of
the new contents in those curricula, as it is the case of the Colour.

In view of the results, us intends ace using the study of the colour to reinforce the
different Transversal Areas.

Key words: colour, teaching, Secondary Education, transversal Areas.
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1. Introduccién.

Si analizamos el modelo curricular
que propone el nuevo sistema educati-
vo, llaman la atencién dos hechos. Por
un lado, la aparicién de los denomina-
dos Areas o Temas Transversales y por
otro, la existencia de algunos conteni-
dos, como la visién del color, que no
aparecian en el antiguo sistema educa-
tivo y que apareciendo en el sistema
actual de ensefianza no son impartidos
(posiblemente por ser contenidos que
no existian en los estudios anterior-
mente realizados).

En este trabajo, se realiza un estudio
del tratamiento que se hace de los Areas
o Temas Transversales, desde los
Departamentos de Ciencias de la
Naturaleza en Educacién Secundaria,
eligiendo para ello como hilo conductor
el tema del color.

Nuestro grupo de investigacién
(Grupo Orién de Investigacién
Educativa en Fisica. UEX) viene reali-
zando trabajos en relacién con los
temas trasversales (Pérez y col., 1997;
Pérez y col., 1997; Suero y col., 1997;
Diaz y col., 1999) y la enseianza del
color (Suero y col., 1997; Suero y
col., 1997; Vaquero y col.,, 1999;
Suero y col., 1999).

Se ha elegido este tema, por tener
multiples posibilidades para ser tratado
desde una amplia gama de 4reas didic-
ticas diferentes: Puede estudiarse en
disciplinas “tradicionales” ya sean de
tipo cientifico, como la Fisica (en 6pti-
ca,...), la Quimica (en analitica,...), la
Biologia (la visién del color en los ani-
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males,...), la Geologia (el color en los
minerales,...), o de caracteristicas artis-
ticas como en Arte, Expresion Plistica,
etc.(Pérez y col., 1997).

Por todo ello, el Color es una mate-
ria interdisciplinar que abarca todos los
campos de la ciencia, y por lo tanto
también esti presente en los temas
transversales, ya que muchos de ellos
tienen una relacién muy estrecha con
algunas de las disciplinas anteriores.

2. Qué son las areas transversales.

Los Temas Transversales propues-
tos por el Ministerio de Educacién y
Cultura son:

1.- Educacién Vial.
2.- Educacién para la Paz.

3.- Educacién para la Salud vy
Educacién Sexual.

4.- Educacién Ambiental.
5.- Educacién para el Consumo.

6.- Educacién para la Igualdad de
Oportunidades de ambos Sexos.

7.- Moral y civica.

Los temas transversales impreg-
nan, de hecho, el curriculo establecido
en sus distintas dreas hasta el punto
que carece de sentido que el profesora-
do se plantee si, en un momento dado
del trabajo de aula, estd desarrollando
un contenido determinado o un tema
transversal concreto. La impregnacion
es reciproca: los temas transversales
estin presentes en las dreas y éstas tam-
bién se hallan presentes en los temas
transversales. Hablar de ensefianzas
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transversales, en consecuencia, no es
introducir contenidos nuevos que no
estén ya reflejados en el curriculo de
las 4reas, sino organizar alguno de esos
contenidos alrededor de un determina-
do eje educativo.

Son temas, estrechamente compe-
netrados los unos con los otros. Entre
los contenidos hay, desde luego, conoci-
mientos conceptuales y procedimientos,
pero hay, sobre todo, actitudes y valores
inequivocamente ligados a una dimen-
sién ética que debe propiciar la autono-
mia moral de los alumnos y las alumnas.

Puesto que han de impregnar toda
la accién educativa, las ensefanzas
transversales constituyen una respon-
sabilidad de toda la comunidad educa-
tiva, especialmente del equipo docen-
te. (MEC,1993).

3. El color en la Ensefanza
Secundaria Obligatoria, Bachillerato
y Universidad.

Se ha hecho una revisién en los pro-
gramas oficiales de la enseflanza del
mismo en los tltimos niveles del sistema
educativo: Enseflanza  Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y Universidad,
ya que el hecho de que el tema del
Color sea un concepto muy interdisci-
plinar posibilita que no sea tratado ade-
cuadamente en “ningin sitio”.

En la Ensefianza Secundaria
Obligatoria en el Primer Ciclo y dentro
del apartado Luz y Vision, se establece:

“Comprender que la luz blanca estd
formada por tres colores primarios, que
cualquier luz coloreada es consecuencia

de una mezcla de estos tres colores pri-
marios, y que el color de los objetos
depende de los colores de la luz que
reflejan y de la luz con que se ilumi-
nan”, (MEC, 1995)

En cuanto al nuevo Bachillerato
(en Fisica) se propone:

“Para explicar la visién del color,
hay que distinguir entre los objetos que
emiten Luz (como la TV), en los que se
produce mezcla aditiva, y los que no
emiten, en los que los colores se forinan
sustractivamente, por absorcién selecti-
va de determinadas bandas vy reflexion
difusa de los colores complementarios™.
(MEC, 1995).

A pesar de ello, estos contenidos
no se imparten como concluimos en
nuestros resultados.

En la enseflanza universitaria,
cuando se analizan los descriptores
referentes a los contenidos sobre aspec-
tos relacionados con el Color en los
programas correspondientes a discipli-
nas generales de Fisica o Quimica, rara-
mente se encuentra este tépico y, aun-
que aparezca, las encuestas indican que
en muy pocas ocasiones se imparten a
los alumnos de iniciacién universitaria,
no ya conocimientos sobre Color o
Colorimetria, sino ni siquiera de Opti-
ca en general.

En diferentes licenciaturas o diplo-
maturas (Fisica, Quimica, Optica vy
Optometria, Psicologia) donde aparece
la Optica como asignatura obligatoria,
raramente se imparten conocimientos
sobre Color en la docencia efectiva
(Hita, 1999).
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4. Objetivos.

Después de realizar un andlisis
sobre el conocimiento que del Color
tienen los profesores de Educacién
Secundaria y el tratamiento que hacen
los mismos de los Temas Transversales
en el Area de Ciencias de la Naturaleza,
proponemos un cambio en la metodo-
logia utilizada en las distintas dreas de
conocimiento, de manera que los obje-
tivos y contenidos transversales tengan
cabida dentro de las demis éreas.

Nuestra meta es, por lo tanto, que
todas las dreas transversales sean trata-
das con el mismo grado de profundi-
dad y tomaremos el tema del color
como hilo conductor. Es decir, tratare-
mos el color como un tema transversal
a los propios temas transversales. Todo
esto puede resumirse en los tres objeti-
vos siguientes:

1°.- Anélisis sobre el conocimiento que
del Color tienen los profesores de
Educacién Secundaria del rea de
Ciencias de la Naturaleza.

2°.- Averiguar el tratamiento que de los
Temas Transversales hacen los pro-
fesores en el drea de Ciencias de la
Naturaleza.

3°.-Tomando como hilo conductor el
tema del color, desarrollar el
mismo en las diferentes 4reas tras-
versales.

5. Disefio experimental.

Para realizar el anilisis sobre el
conocimiento que del Color tienen los
profesores de Educacién Secundaria y el
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tratamiento que hacen los mismos de los
Temas Transversales en el Area de
Ciencias de la Naturaleza hemos consi-
derado oportuno pasar dos pruebas de
naturaleza objetiva, tedrica y escrita, que
nos diesen informacién, la primera acer-
ca de los conocimientos que tienen los
profesores sobre los conceptos basicos
del Color (primer objetivo) y la segunda,
sobre el tratamiento que los mismos
hacen de los Temas Transversales (segun-
do objetivo).

Ambas pruebas se han pasado a un
total de 90 profesores en activo del
drea de Ciencias de la Naturaleza de
Ensefanza Secundaria de Extremadura.

5.1. Primera Prueba (sobre con-
ceptos bdsicos de color)

Las preguntas correspondientes a
esta primera prueba son las siguientes:

1. Diferencia entre colores luz y colo-
res tinta.

2. Escribir los nombres de los colores
luz primarios.

3. Escribir los nombres de los colores
tinta primarios.

4. Sobre un papel blanco, se mezclan
“cantidades iguales” de los tres
colores “luz” primarios, ¢qué color
resulta de la mezcla?

5. Sobre un papel blanco, se mezclan
“cantidades iguales” de los tres
colores “tinta” primarios, ¢qué
color resulta de la mezcla?
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5.1.1. Analisis e interpretacion de
los resultados

En las figuras que se presentan
aparecen tres porciones, cada una de
ellas representa las tres posibles res-
puestas: la trama de puntos nos da el
porcentaje de respuestas NS/NC, la
trama de cuadros representa el porcen-
taje de respuestas incorrectas v las res-
puestas correctas vienen representadas
por una trama de lineas verticales.

Si hacemos una comparacién para
los items segundo-cuarto y tercero-
quinto, podemos observar que el por-
centaje de aciertos es mejor para el pri-
mer grupo, es decir, para las preguntas
segunda y cuarta, correspondientes a
items referentes a colores luz, mientras
que en la otra agrupacion, items refe-
rentes a colores tinta, los aciertos son
menores, lo que nos hace pensar que

Pregunta n® 1:

los profesores en raras ocasiones han
oido hablar de colores tinta.

5.1.2. Conclusiones e implicacio-
nes educativas

Analizando los resultados obteni-
dos, se observa que, en un alto porcen-
taje, los profesores no tienen suficien-
temente claros los conceptos bidsicos
del Color que posteriormente van a
tener que tratar en el aula, lo que coin-
cide bdsicamente con los resultados de
estos items cuando se han pasado a los
alumnos del CAP (120 alumnos), situa-
cién que es alarmante si se piensa que
estos estudiantes pueden ser los futu-
ros profesores que transmitirin los
conocimientos que del color tienen, asi
como las posibles preconcepciones
existentes referentes a este tema (Suero
y col., 1997; Suero y col., 1997; Gil y
col., 1998).

Diferencia entre colores luz y colores tinta

- 61%

] EINS/NC MAL

@ BIEN

El dato mas significativo, es que mas del 50% de los profesores encuestados no
conocen la diferencia entre los colores luz y los colores tinta.
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Pregunta n® 2:

Escriba los nombres de los colores luz primarios

| ONSNC  EMAL  MBIEN

El mismo comentario podriamos hacer para el segundo de los items, en el que el
porcentaje de profesores que no saben cudles son los colores luz primarios llega a
alcanzar el 66%.

Pregunta n° 3:

Escriba los nombres de los colores tinta
primarios

| ONSNC EDMAL  MBIEN

En el tercer item los resultados ponen de manifiesto que rara vez han estudiado
(0 al menos no lo recuerdan) algo acerca de colores tinta, ni de cudles son estos, ya
que el porcentaje de respuestas correctas es del 090,
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Preguntas n® 4 :

¢Qué color resulta de mezclar cantidades
iguales de los tres colores luz primarios?

66%

L CONS/NC EMAL MBIEN

El 28% de los profesores encuestados saben la respuesta correcta. El porcentaje
de profesores que no saben el color que resulta de la mezcla de los tres colores luz
primarios llega a alcanzar el 66%.

Preguntas n® 5:

¢Qué color resulta de mezclar cantidades
iguales de los tres colores tinta primarios?

| ONS/NC EMAL [BIEN

El andlisis es semejante al del caso anterior (atin peor). Tan solo el 6% de los pro-
fesores encuestados saben la respuesta correcta y el porcentaje de profesores que no
saben el color que resulta de la mezcla de los tres colores tinta primarios llega a
alcanzar el 77%.
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5.2. Segunda Prueba (sobre el tra-
tamiento de las dreas transversales)

Para averiguar el tratamiento que
desde el drea de Ciencias de la
Naturaleza hacen los profesores a los
temas transversales, pasamos la prueba
que se presenta a continuacion, en la que
aparecen en la primera columna el drea
transversal en concreto seguido de cinco
columnas con las posibles respuestas,
desde un tratamiento nulo hasta un tra-
tamiento significativo.
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bastante viene representado por las
lineas inclinadas de izquierda a dere-
cha y los puntos representan un trata-
miento muy bueno (mucho) de los
temas transversales.

Como puede observarse en el grifi-
co, los resultados obtenidos demues-
tran que las dreas mds tratadas por los
profesores del drea de Ciencias de la
Naturaleza son Educacién Ambiental y
Educacién para la Salud y Educacién
Sexual, con una notable diferencia

AREAS TRANSVERSALES \ NADA

SUFICIENTE BASTANTE MUCHO

EDUCACION MORAL Y CIVICA

EDUCACION PARA LA PAZ

EDUCACION PARA LA SALUD Y
EDUCACION SEXUAL

EDUCACION PARA LA IGUALDAD DE
OPORTUNIDADES DE AMBOS SEXOS

EDUCACION AMBIENTAL |

EDUCACION DEL CONSUMIDOR

EDUCACION VIAL

5.2.1. Anilisis e interpretacion de
los resultados

En la figura que se presenta apare-
cen los resultados obtenidos para la
segunda prueba. Cada una de las posi-
bles respuestas que ofreciamos a los
profesores viene representada por una
trama distinta, asi tenemos que las line-
as verticales representan la respuesta
de un tratamiento nulo, la trama de
lineas punteadas representa un trata-
miento escaso (poco), las horizontales
representan la respuesta de suficiente,
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sobre el drea de Educacion Vial en la
que hay un 43% que asegura no tratar-
lo nada. El resto de las dreas o temas
transversales vemos que son tratados
mds o menos de modo semejante, es
decir, de forma totalmente insuficiente.

5.2.2. Conclusiones e implicacio-
nes educativas

A la vista de los resultados ante-
riores, podemos concluir que son tra-
tados de diferente forma y con dife-
rencias significativas en algunos casos,
como es el de Educacion Vial vy
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Tratamiento de las Areas Transversales
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Educacién Ambiental. Esto nos hace
pensar que los equipos docentes atin
no conocen los objetivos de los temas
transversales asi como la finalidad de
los mismos, es decir, el desarrollo per-
sonal e integral de los alumnos para
conseguir un proyecto de sociedad
mads libre y pacifica, més respetuosa
hacia las personas y también hacia la
propia naturaleza que constituye el
entorno de la sociedad humana.

6. Propuesta para tratar las areas
transversales mediante el concepto
del color (objetivo 3°).

Como se ha indicado anteriormen-
te, la forma mds adecuada de tratar los
Temas Transversales es mediante la
introduccién de un cambio en la meto-
dologia utilizada en las distintas dreas de
conocimiento, de manera que los objeti-
vos y contenidos transversales tengan
cabida dentro de las demas 4reas.

Nuestro objetivo es, por lo tanto,
que todas las 4reas transversales sean
tratadas con el mismo grado de pro-

fundidad y teniendo en cuenta que uno
de los fines de estos temas es organizar
alguno de los contenidos curriculares
alrededor de un eje educativo determi-
nado, tomaremos el tema del color
como dicho eje, es decir, trataremos el
color como un tema transversal a los
propios temas transversales.

Se presenta a continuacién una
tabla, en la que de forma resumida
aparece: en la primera columna las dis-
tintas 4reas transversales, en las colum-
nas segunda y tercera aparecen los con-
tenidos y objetivos correspondientes a
cada tema transversal y en la dltima
columna los contenidos curriculares
(concepruales) que hacen referencia al
color y que pueden ser incluidos en el
area transversal correspondiente.

En definitiva nuestra propuesta es
utilizar el color en la ensefianza no sélo
para aprender respecto al color, sino
para aprender a través del color.
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AREA CONTENIDOS OBJETIVOS CONTENIDOS
TRANSVERSAL | TRANSVERSALES CURRICULARES
(CONCEPTUALES)
Colores de las Reconocer que el Relacién del color
senales. rojo es prohibicién y |con la radiacién
Protectores de peligro, verde es absorbida o
seguridad paso libre, azul es reflejada.
(fluorescentes y informacién o Color y
reflectores). recomendacién. senalizacion.
EDUCACION Reconocer que el
VIAL color del coche
interviene en el
consumo de éste.
Reconocer que es
mads seguro un color
que contraste con el
asfalto.
Igualdad de razas. | No discriminar al Relacién entre la
Simbolismo de los | hombre por el color | melanina (pigmento)
EDUCACION colores de los de su piel. y el color de la piel.
PARA LA PAZ uniformes Camuflaje en los
(militares, animales.
humanitarios,
sanitarios).
Visién del colory | Ser consciente de que | Fisiologia del ojo.
anomalias. existe el daltonismo, |Saber qué es un
Cromoterapia. que no es una colorante.
Hibitos enfermedad. Tipos. | Conocer qué existen
alimenticios. Relacionar los colores calidos y
EDUCACION Color de las batas | colores con las colores frios.
PARA LA de quiréfano. sensaciones.
SALUD Y Relacionar color de
EDUCACION los alimentos con
SEXUAL. estado de
maduracion,
conservacion, etc.
Conocer la existencia
de los colorantes,
utilidad.
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CONTENIDOS
AREA TRANSVERSAL %ﬁ%ﬁim OBJETIVOS CURRICULARES
(CONCEPTUALES)
Color en biologfa. Ser consciente que los Funcién de la clorofila en
Arco iris. colores de plantas la fotosintesis, de la
Color del cielo. (pigmentos) tienen melanina y de otros
Color de los minerales. funciones de pigmentos,
Contaminantes y cambio | supervivencia. Refraccién y reflexion
de color, Ser consciente que el color | (especular y difusa) de la
de los animales sirve de luz.
camuflaje o exhibicién. Composicién de suelos y
EDUCACION Entender que la armonia | minerales.
AMBIENTAL cromdtica de los paisajes Evolucién, seleccion

naturales no es solamente
cuestién de estética sino
también un sintoma de
equilibrio ecolégico.

natural y mutaciones.
Funciones de
reproduccion y relacion
de los animales y plantas.

EDUCACION PARA
EL CONSUMO

Colores y pigmentos.
Colores alimentos.

Los colorantes como
aditivos.

Color y publicidad.
Lista de cédigos de
aditivos que aparecen en
los envoltorios.

Aprender a mezclar
colores (pintar y tefir).
Relacionar colores de
alimentos con estado de
maduracién (frutas) o
conservacion.

Reconocer qué colores
que se usan como aditivos
no son perjudiciales para
la salud.

Reconocer que el propio
consumidor crea
directamente demanda de
colorantes (los alimentos
tienen mejor aspecto).

Ser consciente de que la
publicidad, el envoltorio y
el formato de un producto
tiene tanta importancia
como el alimento
propiamente dicho.

Leer la lista de cédigos de
aditivos que aparecen en
los envoltorios de los
alimentos.

Colores tinta y colores luz.

Colores primarios.

Qué es un colorante.
Color en el arte, disefio y
publicidad.

Funciones de nutricién en
animales y plantas.

EDUCACION PARA
LA IGUALDAD DE
OPORTUNIDADES
DE AMBOS SEXOS

Simbolismo de los colores.

Superar estereotipos y
convencionalismos
referidos al empleo del
color (azul-rosa).

Fecha recepcion 06/03/2001
Fecha aprobacion 21/06/2001
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